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1 INTRODUCCION

La Sociedad EXPLORACION Y PROYECTOS MINEROS, S. L., con NIF B-24345670
y domicilio en las Ventas de Albares, calle La Fogadiza,sin® , provincia de Leén, tiene
la intenci6n de explotar una cantera de marmol en Cantabria, en el Término Municipal

de Ruesga.

Don Juan Antonio del Palacio Blanco, mayor de edad, con D.N.I. 10.747.962-Q, es la
persona para el del i sus teléfonos de contacto
son, 916384747 y 629126987, y @ efectos de correspondencia, Calle Puerto de
Navacerrada 16, 1°-B de 24220- Majadahonda (Madrid).

La cantera que se pretende expiotar, es un Proyecto de nueva creacion, localizado
dentro del perimetro del Permiso de Investigacion “JUPITER” nimero 16.599, que
ocupa dos Cuadriculas Mineras (ver plano n°1), definidas por las siguientes

coordenadas:
VERTICES LONGITUD LATITUD

1 3°36'40" 43°19' 20"
2 3°36'00" 43°19' 20"
3 3°36' 00" 43°19' 00"
4 3°36'40" 43° 19' 00"

ase a Concesion Minera de estas dos

Con la presentacion del proyecto se solicita
Cuadriculas Mineras

El Permiso de Investigacion “JUPITER" numero 16.599, fue solicitado el 18 de mayo
de 2004 y otorgado el 18 de enero de 2005

El 18 de marzo de 2008 se presenta en la Direccion General de Industria la Memoria
Resumen del Proyecto de Explotacion y el Plan de Restauracion de la cantera
“Jupiter’, que es el documento ambiental que inicia el procedimiento de pase a
Concesion Minera.

El 7 de agosto de 2008, tiene entrada en Exploracion y Proyectos Mineros S.L., un
escrito procedente de la Direccién General de Industria en el cual se comunica que la
Consgjeria de Medio Ambiente ha resuelto que la explotacion de la citada cantera esté
exenta de tramitar Evaluacion de Impacto Ambiental




El presente proyecto de Explotacion y el Plan de Restauracion, se han realizado bajo
la direccién de Carlos Alberdi Vifias (Ingeniero Técnico de Minas) con la colaboracién
de Juan A. del Palacio Blanco (Gedlogo) y Natalia del Palacio Alvarez (Ingeniero de
Montes).




2 SITUACION GEOGRAFICA

El de la
representado en el plano adjunto.

Matienio

A592
Beralta
£l Castro
1A




“JUPITER", PARA MARMOL ON

La cantera se encuentra dentro del perimetro del Permiso de Investigacion, para
sustancias de la seccion "C", denominado "JUPITER" N° 16.599, que consta de 29
cuadriculas mineras y esté localizado en la hoja n° 59, VILLACARRIEDO (Santander)
del Mapa Geografico Nacional a escala 1:50.000, en el Término Municipal de Ruesga,
en la ladera meridional del cerro “El Naso", situada al Oeste de la localidad de
Matienzo.

El Naso es un cerro que se encuentra inmediatamente al NW de la localidad de
Matienzo. Se accede a él por la carretera de Matienzo a Seldesuto, a la altura de La
Vega. La altitud media de la loma del cerro es de 500 metros y la minima de 128
metros en las proximidades del barrio de Riva.

La loma de “El Naso” tiene una orientacion WNW.- ESE, con una longitud superior a
los 2.000 metros, su altitud minima es de 490 metros, y la maxima de 528 m en las
proximidades de Busmartin...

La fotografia adjunta, tomada desde las coordenadas N 43° 18" 958" - W 03° 36"
304" a cota de 224 m. define bien la ladera en que se ubicara la explotacién minera.
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La explotacion minera estara situada unos 1.700 metros al Oeste de la localidad de
Matienzo.

La explotacién queda delimitada por los vértices que figuran en el cuadro adjunto
(expresados en coordenadas U.T.M.):

[ Vertice X Y
1 450915 4796570
2 451135 4796185
3 451140 4796320
4 450875 4796420
5 450910 4796440
6 450960 4796430
7 450990 4796485
8 450855 4796525

La cantera esté entre 240 y 350 metros de altitud y ocupa una superficie de 3,8 Ha.

El acceso a la futura explotacion se realiza a través de una pista que nace poco antes
de alcanzar el p.k. 2 de la carretera que une Matienzo con Seldesuto, y el mismo se ha
reflejado en el Plano n° 1.
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3 OBJETIVO

El objetivo del presente proyecto es la explotacion de un paquete de calizas
arrecifales, masivas, de color gris, pertenecientes al Aptense (Cretacico), para la
produccién de Piedra de Silleria y Mérmol.

Como resultado de la investigacion realizada en el Permiso de Investigacion “Jupiter’,
n° 16.599, se ha localizado una potente masa de calizas masivas en la vertiente
occidental de la Pefia Cucumullo, susceptible de ser aprovechada como marmol

Las reservas de caliza explotables son 10.800.000 m’, pero para el presente proyecto
se ha cubicado un rea con unas reservas de 850.000 m®, que al ritmo de explotacién
previsto tienen una duracion de 45 afios.

La cantera de roca omamental que se proyecta explotar, tiene los siguientes
parametros basicos:

1- Superficie de explotacion 52 Ha; 14 Ha para instalaciones y
accesos y 3,8 Ha para la explotacion

2- Altura de explotacion 110 metros.

3- Volumen de explotacion 850.000 m*

4- Volumen de roca ornamental 595.000 m*

5- Volumen de esteéril 256.000 m*

6- Peso especifico 28

7- Periodo de explotacion 45 afios.

Se han localizado tres tipos de marmoles.
- Marmol gris de toucasias.
—  Marmol marrén.
- Marmol gris coraligeno

Todos ellos pueden ser aprovechados, ademas, como piedra de silleria, y presentan,
sin pulir, un color gris claro caracteristico

La explotacion del recurso se ha programado en tres fases:
~ Fase primera: Produccion de 6.000 m® anuales, para los cinco primeros afios
de la explotacion, que dara trabajo a tres empleados.
~ Fase segunda: Produccién de 12.000 m® anuales, desde el afio sexto al
decimoquinto, que tendra cinco trabajadores.




- Blogues pequefios, de 1 m’a 3 m’.
- Bloques medianos, de 3m a6 m’ y
- Bloques grandes, de 6 m’ a 8 m’

Los blogues, en principio, se . a de piedra
de silleria y marmolistas.

Aunque el objetivo inicial del Proyecto es exclusivamente la explotacion de Piedra
omamental, para su comercialzacion en bruto, a corto plazo, se estudiard la
posibilidad de instalar en las proxmdades de la explotacion. una nave para la
‘elaboracion tanto de piedra de sileria como de plaqueta y plancha pulida, para
comercializar parte del producto acabado
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4 EL MARMOL EN ESPANA

44 PRODUCCION DE MARMOL

El sector de produccion de marmoles en Espafia, tiene una importancia creciente,
habiendo pasado de una produccion de 580.000 toneladas en 1986 a 5.712.000
toneladas en 2005, y en el mismo tiempo, la exportacion pasé de 69.000 a 1.253.000
toneladas (ver graficos adjuntos); en 20 afios, la produccion se ha multiplicado por 10
y la exportacion por 18

En los cuadros adjuntos se ha representado la evolucion del marmol en Espania desde
1986 a 2005, en toneladas y en euros, la 6n, exportacio
importacién y consumo.

Produccion  Exportacién Importacién  Consumo
580 69 9 617
632 73 120 679
1988 1.280 122 170 1328
1989 1672 164 235 1743
1990 2.345 154 273 2.464)
1991 2210 150 296 2.356|
1992 1.830 139 139 1.830|
1993 2140 232 158 2.066|
1994 2.295 288 130 2.137|
1995 2.151 329 157 1979
1996 2.347 389 158 2.118|
1997 2812 521 174 2.465|
1998 3.180 521 203 2.862|
1999 4.072 572 249 3.749|
2000 4.538 679 296 4.155|
2001 5.312 735 318 4.895|
2002 5.374 1.075 329 4628
2003 5619 1346 381 4,653
2004 5.600 1.266 375 4.709)
2005 5.712 1253 378 4.838]
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tac Importacion
. 10,78
;| 23,06

1988/ 412,69 47,78 36,24 402,91

1989 563,34 63,12 5182 55201

1990 809,83 64,37 63,18 808,65
1991 67163 62,67 7358/ 682,53
1992 554,01 94,61/ 41,32 500,75|
1993 636,41 79,43 42,58 599,56]
1994, 715,2] 116,21 36,81 635,78
1995 736.,66| 144,29 46,73 639,09
1996 758,76 179,11) 48,11 627,75
1997 77393 249,23 5209/ 576,79
1998 789,41 266,12 5959| 5928

1999 1010,44 279,27 72,57 803,74
2000 1.203,37 345,11 88,94 1.03691
2001 1.513.24 383,33 106,15 1.236,06|
2002 1.530,95 426,01 93,09 1.198,04f
2008 160045 389,48 9928 1.310,25]
2004 159517 380,98 107,17 132136
2005 1.627.07 427,83 116,05 1.315.29)

Este aumento de la produccion ha sido posible gracias al crecimiento econémico y a la
modernizacion del sector que, a su vez, ha permitido abordar con éxito los mercados

_intemacionales con productos de la maxima calidad, habiendo adquirido una solida
reputacion y un bien ganado prestigio

4.2 EVOLUCION DE LA EXPORTACION ESPANOLA DE MARMOL

La evolucion de la exportacion del marmol espariol en los Gltimos afos, y su
comparacion con la exportacion del conjunto de la Piedra Natural, se ha reflejado en el

cuadro adjunto.

Del estudio de este cuadro, se extraen las siguientes conclusiones:
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Mientras que entre 1992 y 2005, la exportacién espaiiola de Piedra Natural se
ha triplicado, la exportacion de Marmol se ha multiplicado por 10.

_ Bl Marmol, ha pasado de representar el 14,6% de la exportacion de Piedra
Natural en 1992, a suponer el 32% en 1998 y el 51,7% en la actualidad.

En consecuencia, la evolucion de la exportacion de marmol espafiol, es creciente y
constante, a lo largo de los Ultimos afios.

4.3 APLICACIONES DEL MARMOL

Las aplicaciones de la piedra natural y su evolucion, se ha representado en el cuadro
adjunto.

[Revestimiento interno
[Estructura 3269 9 5017 11
|Arte funerario 5.448 15| 9505 5|
|Atesania y otros 1816 5| 12400 27

El conocimiento de una serie propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de las rocas
es necesario para determinar su aptitud segin el empleo a que se les vaya a destinar.

Los marmoles, para la mayoria de los usos deben, ademas, tener la propiedad de
adquirir brillo mediante pulimento.

La relacién entre las utilizaciones a que se va a destinar el marmol y sus propiedades
fisico-mecanicas, queda reflejada en el cuadro siguiente

[Utiizacién del marmol I 2 |3 |4

[Peso especifico (gr/cm3) CREEE |

[Absorcién de agua (%) e 3

|Porosidad aparente (%) R T

Resistencia mecanica a compresion [++ |+ | ++ ]
(kg/em2) Sor
Resistencia mecanica a la flexion [#+ |+ [+ |+% S
(kg/lcm2)

[Cosficiente de dilatacién térmica (10-6°C) [+#+ |- |+ |- B




—

R al desgaste (mm)

Resistencia al chogue (cm)

Microdureza Knoop(kg/mm?2)

Médulo de helacidad (%)

Resistencia a los acidos-decoloracion

Contenido en carbonatos

Funciones

1- Revestimientos exteriores
2- Revestimientos interiores
3- Pavimentos exteriores

4- Pavimentos interiores

5- Escaleras en vano

6- Techados

Importancia

Muy importante
Importante
Importancia menor
Sin importancia
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El mérmol se utiliza fundamentalmente en los siguientes usos:
~ Revestimientos exteriores
~ Revestimientos interiores
~  Pavimentos exteriores
- Pavimentos interiores
~ Escaleras en vano
- Arte funerario

- Atesania
Ultimamente esta cogiendo un auge creciente en la utilizacion como mueble de disefio.

Las caracteristicas fisico-mecanicas de los marmoles varian tremendamente de unos
a otros; a continuacion se reflejan los valores extremos para los distintos parametros
de los marmoles comerciales espafioles:

« Peso especifico: 2,84 grem3 a 2,13 grlem3

« Coeficiente de absorcion: 001% a 603%

« Porosidad: 002% a 1228%

« Resistencia mecénica a la compresion: 57,5 Kg/cm2 a 1.996 Kglcm2

« Resistencia mecénica a la flexion: 21 Kglem2 a 485 Kglcm2

« Resistencia al desgaste: 0,08mm. a 11,5mm

« Resistencia al impacto: 10cm. a 102,5cm

« Microdureza Knoop: 79,91 Kg/mm2 a 1.627 Kg/mm2

4.4 TIPOS DE MARMOL

En el afio 2007 existen 133 variedades de mérmol espafiol comercializadas, de estas,
9 proceden de calizas del Aptense. Los tipos de mérmoles que se analizaran en este
apartado, seran exclusivamente los del Aptense, ya que la explotacion minera que se
contempla en este proyecto esta enclavada en este Periodo Geologico

Las variedades de marmol, procedentes de calizas del Aptense, que se explotan en
Espafia en la actualidad, proceden de varias regiones y tienen distintas tonalidades y
aspectos, son las siguientes:
«  Crema Cenia, Tarragona.
* Crema Escobedo, Pefia del Rio, Cantabria.
Crema Ulldecona, con rudistas, Tarragona.
Escobedo Caracolillo, con rudistas, Pefia del Rio, Cantabria.
Gris Baztan, con rudistas, Navarra.
Gris Deba, caliza arrecifal
Gris Duquesa, caliza arrecifal, Deba.

.
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« Rojo Baztén, con rudistas,Navarra.
« Rojo Bidasoa, con rudistas.

En el afio 2002 existian 126 variedades de marmol espafiol comercializadas, de estas,
10 procedian de calizas del Aptense:
« Cenia Jalo, Tarragona, amarillento.
«  Crema Cenia, Tarragona
« Crema Escobedo, Pefia del Rio, Cantabria
Crema Ulldecona, con rudistas, Tarragona.
Escobedo Caracolillo, con rudistas, Pefia del Rio, Cantabria.
Gris Baztan, con rudistas, Navarra.
Gris Deba, caliza arrecifal
Gris Duquesa, caliza arrecifal, Deba.
Rojo Baztén, con rudistas,Navarra
Rojo Bidasoa, con rudistas.

.

En el afio 1997 existian todas las explotaciones que funcionan en la actualidad, y unas
pocas que han desaparecido entre 1997 y 2002, que son
«  Crema Money, Cataluiia
«  Crema Jaspe, con rudistas, Chert en Castellon.
Albirosa, gris rosacea con rudistas. Deba
Gris Paloma, arrecifal, Deba
Rojo Erefio o Bilbao, con rudistas. Erefio
Rojo Bilbao Fino, Erefio.

En 1992, ademés de las que existian en 1997, estaban también las siguientes:
* Sherry Gold, crema con rudistas, Tortosa, Tarragona

Albigris, caliza gris arrecifal, Deba

Fantasia, gris con toucasias, Borriol, Castellon

Fosil, gris con nerineas, Zucaina, Castellon

Debe destacarse que en 1992 estaban catalogadas en Espafa 123 variedades de
marmol nacional, y de ellas 20 pertenecian a calizas del Aptense, en la actualidad
solamente se explotan 9 variedades.

En los dltimos 15 afios, las calizas del Aptense han perdido peso en el sector del
marmol, a pesar de que en este periodo la produccion se ha multiplicado por tres.
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45

MARMOL GRIS

En Espafia, en la actualidad, se producen 16 variedades de marmol gris:

Marmol “Borriol”, de color gris rojizo oscuro, geolégicamente es una dolomia

fosilifera de grano fino, compacta y con un veteado irregular, produce bloques

de tamafio medio y se ji y flameado.

Se produce en Borriol (Castell6n).

Méarmol “Bronceado Costa Sol", es una roca marmérea de color gris verdoso,

uniforme, compacta y de grano fino. Se obtienen blogues grandes y medianos

y admite cualquier tipo de acabado. Se obtiene en Casares (Malaga)

Marmol “Bronceado Sierra Elvira”, de color gris amarillento, de grano fino y
compacto con presencia de un veteado irregular. Se produce en Atarfe

(Granaday), extrae bloques grandes y admite cualquier tipo de acabado.

Caliza “San Vicente, de color gris verdoso, se extrae en San Vicente de
Castellet (Barcelona), produce bloques pequefios y medianos.

Marmol “Gris Arriran”, de color gris con abundantes venas y vetas de color mas
claro, es una caliza fosilifera recristalizada de aspecto brechoide. Se extrae en
Beasain (Guiptizcoa) y admite cualquier tipo de acabado.

Mérmol “Gris Baztan”, es una caliza de color gris rosado con presencia de
restos de moluscos. Se extrae en Oronoz-Mugaire (Navarra), produce bloques
medianos y grandes y admite todo tipo de acabados.

Marmol “Gris Gehegin”, es una caliza de color gris oscuro con un veteado
irregular blanco y grisaceo, compacta y de grano fino. Se extrae en Cehegin
(Murcia), produce bloques medianos y grandes y admite todo tipo de acabados.
Mérmol “Gris Deba”, es una caliza de color gris oscuro, compacta y de grano
fino, arrecifal y con presencia de fésiles. Se extrae en Deba (Guiptzcoa),
produce bloques medianos y grandes y admite todo tipo de acabados.

Méarmol “Gris Duguesa’, es una caliza de color gris con zonas rosadas. Se
extrae en Deba (Guiplizcoa), produce blogues medianos y grandes y admite
todo tipo de acabados.

Marmol “Gris Espaiia”, es una roca de color gris oscuro, con tonalidades claras
Yy zonas blanquecinas, compacta y de grano fino. Se extrae en Halconera
(Badajoz), produce bloques de tamafio grande y admite cualquier tipo de
acabado.

Mérmol “Gris Sau", es una roca de color gris con restos de fosiles. Se extrae en
Les Masies de Roda (Osona, Barcelona) produce bloques de pequefio y
mediano tamafio y admite cualquier tipo de acabado.

Mérmol “Imperial’, es una roca de color gris oscuro, compacta y de grano fino.
Se extrae en Ulldecona (Tarragona), produce bloques de tamafio mediano y
grande y admite cualquier tipo de acabado.
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Marmol “Gris Macael’, es un marmol calcitico de color gris oscuro, de grano de
tamafio mediano. Se extrae en Machale (Almeria), produce bloques de gran
tamaiio y admite cualquier tipo de acabado.

Mérmol “Negro Calatorao”, es una roca de color gris oscuro, compacta y de
grano fino. Se extrae en Calatorao (Zaragoza), produce blogues de tamario
mediano y grande y admite cualquier tipo de acabado.

Caliza “Tina Menor”, es una caliza arenosa (puede alcanzar hasta el 30% de
cuarzo detritico en su composicion) muy fosilifera con un contenido alto de
glauconita. Se produce en Val de San Vicente (Cantabria), produce bloques
medianos y grandes, admite todo tipo de acabados y presenta la peculiaridad
de que abujardada y flameada presenta color gris, y pulida es de color verdoso.
Marmol “Gris Rodiles”, es una caliza fosilifera del Devonico de color gris que se
produce en Grado (Asturias), en bloques de mediano y gran tamafio, admite
todo tipo de acabado.

En la actualidad y desde el afio 2002, solamente se producen tres variedades de

marmol gris, en el Cretacico:

Gris Baztén, con rudistas, Navarra
Gris Deba, caliza arrecifal, Deba.
Gris Duquesa, caliza arrecifal, Deba

En el afio 1997 existian las siguientes variedades

Gris Baztan, con rudistas, Navarra

Gris Deba, caliza arrecifal, Deba.

Gris Duquesa, caliza arrecifal, Deba.

Albigris o Albirosa, gris rosacea con rudistas. Deba
Gris Paloma, arrecifal, Deba

En 1992, se producian Ias siguientes variedades de marmol gris

Gris Baztan, con rudistas, Navarra.

Gris Deba, caliza arrecifal, Deba.

Gris Duquesa, caliza arrecifal, Deba

Albigris o Albirosa, gris rosacea con rudistas. Deba
Gris Paloma, arrecifal, Deba

Fantasia, gris con toucasias, Borriol, Castellon
Fésil, gris con nerineas, Zucaina, Castellén

Las caracteristicas fisico-mecanicas de estos marmoles son las siguientes:

Marmol gris y marrén
Peso especifico: 2,80 gr/em3

BE—— 0000000000000 0 0 0 e
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- Coeficiente de absorcion: 0,09%
- Porosidad: 037 %

~ Resistencia mecénica a la compresion: 1.002 Kg/cm2
~ Resistencia mecénica a la flexion: 189 Kglc m2
- Resistencia al desgaste: 2,65 mm2.

- Resistencia al impacto: 30 cm.

- Microdureza Knoop: 112 Kg/mm2

Marmol gris de toucasias

- Peso especifico: 2,71 grlem3
- Coeficiente de absorcion: 029%

-~ Porosidad: -%

- Resistencia mecanica a la compresion:  1.342 Kglem2
- Resistencia mecanica a la flexion 101 Kglem2
- Resistencia al desgaste: 3,00 mm.

- Resistencia al impacto 33cm

- Microdureza Knoop: 180 Kg/mm2

La caliza gris, es una piedra que tradicionalmente ha sido muy utilizada en el Norte de
Espafia, como piedra de silleria y pulida como marmol.

En las paginas siguientes se presentan algunas imagenes con ejemplos de la
utilizacion de este tipo de roca, en Santander, Gijon y Oviedo, tanto de uso como
marmol pulido como de piedra de silleria, unas antiguas y otras de reciente
implantacion.

En Santander, de implantacion reciente, estan el Palacio de Exposiciones y la
Fundacién Botin, y como clésicos, la planta baja del Ayuntamiento, el edificio de
Correos, la estacién de RENFE, y el edificio de Eléctrica de Riesgo, que alterna gris y
crema.

En Gijon, de implantacion reciente, esta el solado del antiguo barrio pesquero de
Cimadevilla, y una gran parte de las aceras que se instalan en el centro de la ciudad y
también la ampliacién del paseo de la playa de San Lorenzo, y como clasicos, la
silleria del paseo de la playa de San Lorenzo y el solado de la Plaza Mayor.

En Oviedo, de implantacién reciente, esta el solado de las aceras de los alrededores
del Hotel Reconquista, en el que también hay solado antiguo, y como clasicos, el
Teatro Campoamor y el edificio de sindicatos.



muchWmensnwm “JUPITER", PARA MARMOL GRIS Y MARRON

Iméagenes de marmol Gris y de Toucasias de Santander

Gris Toucasias, exterior, moderno Palacio de Exposiciones, modermno

Correos, gris toucasias, antiguo Correos, detalle, Gris Toucasias
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Iméagenes de marmol Gris y de Toucasias de Santander

Fundacion Botin, sin pulir, moderno
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Iméagenes de marmol Gris y de Toucasias de Gijon

Gris Toucasias pulida, interior

Toucasias, Plaza Mayor, antigua




ot A

Gris, Acera H. Reconquista, nueva Gris, Teatro Campoamor, antigua

Toucasias pulida, exterior, antigua Toucasias pulida, exterior, antigua
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4.6 MARMOL MARRON

EIl marmol Marrén, es un marmol de gran consumo, que se utiliza fundamentalmente
en interiores, en la actualidad, en Espafia se producen 4 variedades:

_ Mérmol “Emperador Claro’, es una caliza de color marron claro, compacta y de
grano fino con abundancia de pequefias vetas de color amarillento que se
entrecruzan. Se extrae en Bufiol (Valencia), produce blogues de gran tamafio y
admite todo tipo de acabados.

Marmol “Emperador oscuro”, es una caliza dolomitica de color marron claro y
de grano fino. Se extrae en Castril de la Pefia (Granada), y admite todo tipo de

acabados
Marmol “Gris Pulpis’, es una roca de color marron oscuro de tamafio muy fino
que presenta finas vetas de calcita y abundantes estilolitos. Se extrae en Santa
Magdalena de Pulpis (Castellon) y admite cualquier tipo de acabado.

~ Marmol “Marrén Imperial” ”, es una caliza de color marron oscuro, compacta y

de grano fino con abundancia de pequefias vetas de color amarillento que se
entrecruzan. Se extrae en Yecla (Murcia), produce blogues de gran tamafio y
admite todo tipo de acabados

4.7 COMERCIALIZACION DEL MARMOL

El primer producto de marmol que se comercializa es el ‘Bloque”, que es el producto
que se obtiene en las canteras

El bloque mas abundante en marmol es de 1,80 m x 1,80 m x 1,20 m, que equivalen a
3,888 m°. Este tamaiio de blogue, en el marmol de Matienzo (de densidad 2,8) tendria
un peso aproximado de 11 toneladas.

Las dimensiones medias del bloque de tamafio maximo son de 3,30 m x 2,00 mx 1,20
m, que equivalen a 7,92 m®. Este tamafio de blogue, en el marmol de Matienzo (de
densidad 2,8) tendria un peso aproximado de 22,5 toneladas.

A partir del bloque, se elaboran los distintos productos que se comercializan, piedra de
silleria, plaquetas, tableros, etc.

Los pavimentos, son las aplicaciones en las que la roca esta sometida a las
condiciones mas agresivas, ya que sufre fuertes esfuerzos de flexion, impacto y
abrasién producidos por el trafico, ademas estan permanentemente afectadas, por la
humedad, las heladas, etc.. Las dimensiones de la piedra, en longitud, anchura y
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grosor, estan en funcién de la carga que vaya a soportar el pavimento y la resistencia
de la roca a la flexion.

Los acabados que se comercializan son los siguientes:

Lajado, se realiza mediante cinceles y cufias, para separar las placas por
planos de debilidad de la roca (esquistosidad o estratificacion).

Partido, es el corte natural de la roca, actualmente se realiza con maquinas
hidraulicas que rompen la piedra mediante la presion de unas cufias alineadas.
La roca queda con una apariencia natural, con un relieve irregular y rugoso,
con suaves y entrantes i en una superficie mas o
menos plana. Este tipo de piedra se utiliza, fundamentalmente, en la
confeccion de adoquines.

Cortado o serrado, se denomina asi al aspecto que presenta la roca por la
simple accién del serrado, mediante cortabloques o discos. La roca queda con
superficies mates y asperas que confieren a la piedra un tono claro. Se usa
este acabado para piezas de amueblamiento urbano y enlosado de espacios

abiertos.

Apiconado, consiste en realizar incisiones alargadas, centimétricas y paralelas
sobre la roca serrada. Este acabado confiere a la piedra un aspecto tosco muy
rustico. Esta terminacion se aplica normalmente en piedra de silleria.
Escafilado, se realiza retrabajando la superficie serrada, mediante puntero,
para conseguir una apariencia natural y ristica, con ciertos surcos,
protuberancias y rugosidades que resaltan el relieve original. Este acabado
presenta un aspecto similar al cortado pero con mayor relieve. Es un acabado
muy utilizado en construccion rural, chimeneas y espacios urbanos, y puede
ser muy apto para estas calizas

Abujardado, se realiza a base de golpear la cara serrada con cabezas de acero
provistas de pequefios dientes piramidales. F| tamaiio y densidad de los
punteados depende del nimero de impactos y la fuerza con que se realicen y
de la cabeza empleada, que puede ser gruesa, media o fina. Es muy utilizado
para revestimientos exteriores.

Raspado, consiste en el lijado de la cara serrada, de forma que esta quede
totalmente plana, lisa y sin ningun relieve ni raya

Flameado, consiste en la aplicacion de pasadas de una llama de oxiacetileno a
2.800° C, con 45° de inclinacion. El resultado es una superficie con cierto
relieve algo rugosa y vitrea. Con este acabado se consigue un aumento de la
estabilidad de la cara flameada a la alteracion quimica atmosférica.
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Apomazado, es un tratamiento similar al pulido pero menos intenso; con este
tratamiento se consigue una superficie lisa, plana, mate, sin ningun tipo de raya
visible.

Pulido, consiste en un progresivo alisamiento de la superficie serrada,
mediante abrasivos, hasta conseguir brillo; se consigue una superficie lisa,
plana, brillante y reflejante sin ningun tipo de raya. Su utilizacion fundamental
es para interiores.
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5 EL MARMOL DEL PROYECTO “JUPITER”

En el Proyecto de Explotacion “Jupiter” existen tres variedades de marmol:
~ Marmol gris fosilifero.
~  Méarmol marron.
— Marmol gris de toucasias.

En el capitulo anterior se ha hablado ampliamente de las variedades de méarmol gris y
marron en Espafia, en este se describiran los marmoles existentes en el proyecto.

5.1 MARMOL GRIS FOSILIFERO

Es una caliza masiva, de caracter arrecifal, de color gris claro, de tamafio de grano
“packstone”, con abundantes fosiles, corales, algas, orbitolinas, y rudistas escasos,
presencia de algunos estilolitos.

El aspecto de este méarmol, pulido, puede verse en la imagen adjunta.
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Es un mérmol similar a los siguientes:
Marmol “Gris Arrirén’, que se produce en Beasin (Guiptizcoa.
Marmol “Gris Baztén”, que se produce en Oronoz-Mugaire (Navarra).
Marmol Gris Duguesa’, que se produce en Deba (Guiptizcoa).

De hecho, estos tres marmoles se obtienen de una formacion arrecifal de la misma
edad y caracteristicas que Ia del proyecto “Jupiter’, que se conoce como “Complejo
Urgoniano” y se extiende desde Cantabria a Navarra.

Enla 6n minera se han 40 metros de potencia de
esta variedad de caliza, que suponen unas reservas de 196.000 m® de este tipo de

marmol.
5.2 MARMOL MARRON

Es una caliza masiva, de color gris, muy homogénea, de tamafio de grano fino tipo
“wackstone”, sin fosiles y bastante recristalizada, que mediante pulido adquiere color
marrén, al igual que le sucede al méarmol Gris Pulpis.

Las imagenes adjuntas muestran el aspecto de este marmol pulido y serrado. La
imagen de la izquierda representa la cara pulida, que como puede apreciarse, es de
color marrén. La imagen de la derecha corresponde  la cara serrada, y sin pulir, de la
misma plagueta, en la que se aprecia que el color es gris
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En la actualidad, no se explota en Espafia ningin marmol, similar a este, el mas
parecido puede ser el Marmol “Gris Pulpis”

En el proyecto de explotacion minera “Jupiter, existen 30 metros de potencia de esta
variedad de caliza, que suponen unas reservas de 226.000 m’ de este tipo de marmol.

5.3 MARMOL GRIS DE TOUCASIAS

Es una caliza masiva, de color gris, tamafio de grano tipo “packstone” con abundancia
de fosiles, siendo i los rudistas, toucasias.

En laimagen siguiente, se presenta el aspecto de este marmol abujardado.




En la actualidad, en las canteras de Beasain (Guipuzcoa) y Oronoz-Mugaire (Navarra),
se producen pequefias cantidades de esta variedad de marmol. En los afios 80
existian dos canteras en Castelléon que producian exclusivamente esta variedad, el
“Gris Fantasia” en Borriol, y el “Gris con Nerineas en Zucaina.

En el proyecto de explotacion minera “Jupiter, existen 60 metros de potencia de esta
variedad de caliza, que suponen unas reservas de 428.000 m’ de este tipo de marmol.
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6 CARACTERISTICAS DE LA ZONA, ESTUDIO DEL MEDIO

La elaboracién del presente estudio exige una descripcion del entorno que permita
disponer de una vision amplia de las ici fisicas y biologi

del area donde se pretende llevar a cabo el proyecto. De esta forma se establece una
base de comparacion para detectar y evaluar los posibles impactos producidos por la
ubicacién del proyecto en la zona, y sus i la
informacion referencial para valorar el cambio de calidad ambiental que tendra lugar

en la situacion futura

En definitiva, los fines que persigue el estudio del medio en el entorno afectado
pueden resumirse en los siguientes puntos:
~ Conocimiento de las caracteristicas del medio desde el punto de vista de los
aspectos que lo configuran.
- Deduccién de los elementos del medio susceptibles de ser impactados por el
proyecto.
- Proporcionar informacién basica para la estimacion de la magnitud de los
impactos posteriormente detectados.

Se puede destacar que:
El rea urbana més proxima a la futura explotacion es la localidad de Matienzo,
que, se halla a unos 2.500 metros de la explotacion
- La cantera se ubicara a una distancia de unos 1.000 metros de la carretera S-
411,
A unos 350 metros al SE del centro de la futura explotacion pasa una linea
eléctrica de media tension, el final del borde SE de la futura cantera quedara a
una distancia de unos 100 metros de esta linea
La explotacién minera no sera visible desde ninguna carretera ni poblacion.
No existe ninguna industria extractiva en un radio de 5 Km.
No existe ninguna limitacion para la explotacion por parte del Gobiemo de
Cantabria.

6.1 CLIMATOLOGIA

El clima es un factor importante a la hora de caracterizar el medio fisico (por su
influencia sobre éste), concretamente por ser uno de los factores principales
condicionantes de la vegetacion de una zona; por ello, es un parametro cuyo
conocimiento es necesario para poder medidas
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En el presente apartado se detallan las variables climatolégicas registradas en la zona
de estudio, asi como las principales caracteristicas que de ellas se desprenden. La
interpretacion esta basada en los datos recogidos en la estacion meteorolégica de
Cecefias para un periodo de 20 afios (1988-2007), de los cuales 16 tienen informacion
completa respecto a datos termomeétricos y 20 respecto a los datos pluviométricos.

La localizacion exacta de la estacion meteorologica de Cecefias es la siguiente:

Longitud: 34°12' 22"
Latitud: 43°22' 25"
Altitud: 34 m

6.1.1 Termometria

El cuadro adjunto recoge los valores medios, mensuales y anuales, de temperatura
registrados en Ia estacion de Cecefias para el periodo considerado.

Media

Ene. Feb. Mar Abr May. Jun Al

Sep. Oct  Nov. Dic

T, 88 91 109 118 150 174 80 155
T, 134 138 160 164 198 217 230 205
T; 42 43 58 69 101 130 128 105
T, 204 207 245 246 290 294 317 270
Ts 42 04 03 19 52 82 89 49
Donde:

T.: Temperatura media mensual

T;: Media mensual de la temperatura maxima diaria
Ts: Media mensual de la temperatura minima diaria
Ts: Temperatura maxima absoluta mensual

Ts: Temperatura minima absoluta mensual

La temperatura media anual es de 13,8 °C, siendo el mes mas calido (el de mayor
temperatura media), julio (19,4 °C) y el mas frio (menor temperatura media), enero (8,8
°C). La oscilacion térmica, que se calcula como la diferencia entre la temperatura
media del mes més calido y la temperatura media del mes mas frio, es de 10,6 °C;
esta oscilacion es muy débil, como corresponde a una zona que se encuentra bajo la
influencia maritima debido a su relativa proximidad al mar.
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heladas la actividad vegetal se paraliza, lo cual tendra gran influencia para el estudio
de las posibles revegetaciones.

El método de estudio elegido es el método de L. Emberger, ya que atn siendo un
método sencillo ha demostrado ser bastante preciso de cara a poder estudiar la
influencia del frio en el desarrollo vegetal. L. Emberger considera cuatro divisiones
segun los valores de la temperatura media de minimas de cada mes (t):

Para twa <0 °C Periodo de helada seguro

Para 0°C < tmn <3 °C Periodo de helada probable

Para 3°C <tnn<7°C Periodo de helada poco probable
Para tyn > 7°C Periodo libre de heladas

Segun este criterio los resultados obtenidos son:

No hay meses de helada segura ni meses de helada probable.
Meses de helada poco probable: diciembre, enero, febrero, marzo y abril.
Durante el periodo comprendido entre mayo y noviembre, no se producen heladas.

6.1.2  Pluviometria

La precipitacién media anual es de 1.301,0 mm. Los meses mas lluviosos son octubre,
noviembre, diciembre, enero y abril y los mas secos son junio y julio.

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. ’:ﬁgi:l

19,9 101,5 87,4 150,3 99,6 64,5 59,6 76,2 107,7 127,1 180,1 137,7 1.301.0
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EVOLUGION DE LA PRECIPITACION MEDIA MENSUAL

En cuanto al reparto estacional
de la pluviometria, ésta se
encuentra repartida de forma
muy equiibrada entre I
primavera, el otoio y el
invierno, que reciben el 26 %,
Bleo% v el 22%, o 15%
respectivamente, de la

precipitacion anual. Los meses @ Primavera @ Verano @ Otofio @ Inviemo

de verano (junio, julio y agosto) B
recogen el 15% de la

pluviometria anual.

21% 26%

6.1.3 Diario meteorolégico

Bajo la inacién de diario ico se incluye la recopilacion y anlisis de
Jas siguientes variables: Numero de dias de lluvia, granizo, tormenta, rocio, escarcha,

nieve y niebla.

Los datos correspondientes a estas variables se han tomado de la Estacién de
Santander (aeropuerto de Parayas) para el periodo de tiempo comprendido entre 1970

y 2000.

Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual
Dias de lluvia 88112 12 | 13 1 8 T i 9 12 13 | 12 129
Dias de nieve SRIEoREoE|Eo o [ | o [ o | o FoHomFeR|Es
Dias de niebla EEE2 22 [ 2] 1 ] 2 | o0ranFeuis 2
Diasdetormenta | 1 | 1 | 1 [ 1]2 { WEREEET T T 14
Dias de helada TR ] i ofo ‘ o [ o | of|EoH{RoNE 7
| Dias de rocio o O T 4
[Dias despejados [ 3 [3 [ s [3 ]2 [s]s 4 [ 4 |3 e e s

Todos los meses muestran algun dia con lluvia, siendo el nimero medio de dias con
precipitacion de 129. En Santander no se producen precipitaciones en forma de nieve
y los dias de tormenta son poco frecuentes y se distribuyen a lo largo del afo de forma
- muy homogénea (1-2 dias/mes).
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En la estacion de Santander se recoge una media de 24 dias de niebla, distribuidos a
o largo de todo el afio de forma muy homogénea (1 a 4 dias/mes)

Existen 44 dias medios anuales de rocio a lo largo de todo el afio, excepto en invierno,
con maximos en verano (junio 6 dias; julio 6; agosto 9; septiembre 9). Los dias de
helada medios son 7 a lo largo de todo el afio. En este caso, los maximos tienen lugar
en inviero (diciembre 3 dias, enero 3, febrero 1; marzo 1, no habiendo dias de helada
fuera de esta estacion.

6.1.4 indices fitoclimaticos

De cara a poder caracterizar de forma cuantitativa el clima existente en la zona se
procede al célculo de unos indices que permiten medir el grado de continentalidad,
aridez y clasificar inicialmente el clima.

Son numerosos los indices de expresion del clima, por lo que se limita esta exposicion
aalguno de ellos.

Indice pluviométrico de Lang
Lang (1915) estableci6 un indice climatico general, denominado Regen-fakor, que se
obtiene del cociente entre la precipitacion total anual en mm y la temperatura media

anual en °C, en funcién del cual se establecen distintas areas climaticas que varian
desde el desierto hasta clima de zonas superhumedas

=P

P = Precipitacion media anual en mm
= Temperatura media anual en grados centigrados

EL INDICE DE LANG PRESENTA EL SIGUIENTE GRADIENTE:

> de 70 - Hiperhimeda de prados y tundras
70 a 50 — Hameda de bosques densos

50 a 40 — Himeda de bosques ralos

40 a 30 - Humeda de estepas y sabanas
30a20 - Arida

< de 20 - Desierto
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1 resutado obtenido es: 1= 1.301,0/138=943  Hiperhimeda  de  prados y

tundras

I je Aridez de Martonne

Este indice de aridez un del indice pluviométrico de
Lang. Sirve para clasificar las zonas por su aridez. Se basa en la relacion existente
entre la media anual y 13 media anual (P y ).
P/(t+10)
0<l<5 Arido extremo. Desierto.
5<1<10 Arido. Subdeseértico.
10<1<20 Semiarida de tipo mediterraneo
20<1<30  Suphimeda
30160 Hameda
60<I Perihimeda
Los resultados obtenidos son: 1=1.301/(13,8 + 10)= 54,6 Himeda
Indice de C: idad de

Se basa en la temperatura media del mes més calido (tm.z) y la temperatura media del
mes mas frio (tm.)

El indice se obtiene segun la formula
7\ =1,7 (tm,; - tm,) / sen 6 -20,4
Donde 6 = latitud de |z estacion

En funcién de este indice se clasifica el clima en

0<I<10 Maritimo

10<1<20 Semimaritimo

20<1<30 Continental

30>1 Muy continental

Esta formula y esta i ala a Espaia del indice de
Gorezynski.

33



PROYECTO DE EXPLOTACION Y PLAN DE RESTAURACION “JUPITER', PARA MARMOL GRIS Y MARRON

El resultado obtenido es el siguiente:

1=[1,7 (19.4-88)/sen 42,36] 20,4 = 6,3 Maritimo
Indice i ico de Dantin- Revenga
Los indices de aridez ofrecen el

valor es tanto mayor cuanto menor es la aridez de la estacion.

de que su

Por este motivo, los gedgrafos espafioles J. Dantin y A. Revenga propusieron este
indice al que ellos denominaron indice termopluviométrico. Se obtiene, al igual que el

anterior, usando la temperatura media anual y la precipitacién media anual.

A partir de la aplicacion de la siguiente formula se obtiene el grado de aridez de la

zona:
1=100*/P

Su clasificacion se realiza segtin

0<l<2 Zona humeda
2<1<3 Zona semiarida
3<1<6 Zona arida

1>6  Zona subérida
Los resultados obtenidos para la estacion considerada son:

100*13.8/1.301,0= 1,1 Zona humeda

Indice de Vernt

Este indice es un claro perfeccionamiento de los antiguos indices de aridez y pretende
diferenciar el régimen hidrico a que se ven sometidas las comunidades vegetales en
las distintas comarcas europeas. El clima de Europa corresponde a tres tipos

diferentes:

Clima mediterraneo: caracterizado por una sequia estival marcada acompafiada de

temperaturas elevadas.

Clima oceanico: con pluvicsidad més o menos uniforme durante todo el afio.

Clima continental: con méaximo estival de precipitaciones.
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J.L. Vernet propuso, en 1966 un indice que él denominé bioclimatico en el que el
régimen de lluvias se caracteriza por la oscilacion pluviométrica (H — h)/P, y la sequia

estival por el cociente My/P..

100 [(H —h)/

H: precipitacion de la estacion més lluviosa (mm)
h: precipitacion de la estacion mas seca (mm)

P: precipitacion anual (mm)
P,: precipitacion estival (mm)
M,: Media de las temperaturas maximas estivales (°C)

El valor del indice se afecta del signo *-* cuando el verano es el primero o segundo de
los minimos pluviométricos (en el presente caso es el primero), y de un signo “+" en
caso contrario. Los climas se clasifican de la siguiente manera

Valores de |

Ti 1im:

Continental

Oceanico-continental

Oceanico

Pseudooceanico

Oceanico-mediterraneo

Submediterraneo

Mediterraneo

El resultado obtenido para la zona considerada es.

=-100 [(414,3 - 200,3)/1.301] 23,4 /2003 =-19 Pseudoceanico

En la tabla siguiente se recogen los valores obienidos para los distintos indices en la

estacion meteorolégica de aeropuerto de Parayas en Santander

indice Resultado obtenido
Lang 943 Hiperhimeda de prados y tundras
Martonne 546 | Himedo -
Gorezensky 6.3 Maritimo
Dantin-Revenga 11 Zona himeda
Vernet -19 Pseudoceanico




homogéneo de las precipitaciones a lo largo del afio y escasez de heladas.

Se considera clima mediterraneo a uno de los tipos extratropicales posibles en el que,
coincidiendo con el verano o época célida, existe un periodo de aridez superior a dos
meses. Este hecho no se produce en Santander que, con inviemnos suaves y veranos
no muy calurosos, carece de este periodo de sequia estival propio de los climas
mediterraneos.

limodiagrar Walter-Lieth

Los climodiagramas constituyen otra forma habitual de representar el clima de una

region. Se presenta a continuacién el climodiagrama de Walter-Lieth o diagrama

ombrotérmico para los dato de la estacion considerada. En él se reflejan los datos de
y precipitacion medios

Se elige una escala de precipitaciones en mm, doble que la de temperaturas en
grados (2 mm de ipitacio i ian a 1 °C de segdn
la hipétesis de Gaussen). De esta manera, cuando la curva de precipitacion va por
debajo de la de temperatura hay sequia en la estacion.
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6.2 VEGETACION

Corolégicamente, la zona objeto de estudio se localiza en la Regién Eurosiberiana,
cuya principal diferencia con la Mediterranea es que en esta dltima existe,
independientemente de la cantidad de precipitacion anual, un periodo mas o menos
largo de aridez o sequia estival.

6.2.1 Vegetacion potencial

En este apartado se definen las comunidades vegetales que existirian en la zona
como consecuencia de la sucesion geobotanica progresiva si el hombre dejase de
influir y alterar los ecosistemas vegetales.

Las series de vegetacion son el conjunto de comunidades vegetales o estadios que

pueden hallarse en unos espacios teselares afines como resultado del proceso de

sucesion, tanto regresiva como progresiva. Dentro de estas series, los estadios

sucesionales en los que las encontraremos en la actualidad, van a depender de la

antropizacion del medio, que ha degradado en distinta medida la vegetacion existente.

De esta manera, se sefialan a continuacion las series de vegetacion potencial que se
en la zona de 6n de la canteray a

11b) Serie colino-montana cantabroeuskalduna de la carrasca (Quercus rotundifolia);
C ifoliae - Querceto ro sigmetum.

8b) Serie colino-montana cantabroeuskalduna acidofila del robel (Quercus robu
Tamo communis-Querceto roboris sigmetum

6a) Serie coli it or abrica i del fresno (Fraxinus excelsior);

Polysticho-Fraxineto excelsoris sigmetum.
5g) Serie cantabroeuskalduna y pirenaica occidental acidofila del haya (Fagus
Ssylvatica). Saxifrago hirsutae-Fagelo sigmetum




MAPA DE SERIES DE VEGETACION DE ESPANA, 1:400.000 (SALVADOR RIVAS-MARTINEZ)

C - Querceto rotunfifoliae sigmetur.

Esta serie corresponde en su etapa madura a un bosque cerrado de talla media en el
que dominan la carrasca o encina castellana y la encina hibrida (Quercus x ambigua =
Quercus x rotundifolia); también suele estar presente como arbol o arbusto el enebro
(Juniperus oxycedrus). El laurel (Laurus nobilis) es bastante escaso.

En el sotobosque bastante denso se desarrollan un buen numero de arbustos y
liamnas, muchos de ellos caracteristicos de los bosques mediterraneos de los
Quercetalia ilicis: Phillyrea latifolia, Phillyrea media, Rhmanus alaternus, Arbutus
unedo, Rubia peregrina, Smilax aspera, Pistacia terebinthus, Jasminum fruticans,
Rosa sempervirens, Ruscus aculeatus, Lonicera etrusca, Berberis vulgaris subsp.
cantabrica, Clematis vitalba, Rubus ulmifolius, Prunus mahaleb, etc.

to roboris sigmetum.
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cantabroeuskalduna de Fagus sylvatica (5g)- y también hayas y olmos (Ulmus glabra)
en los econtonos hacia la serie de los robledales mixtos o fresnedas mesofiticas (6a).

Los margenes del robledal, sobre todos hacia las crestas o laderas que no acumulen
humedad suplementaria en el suelo, estan pobladas de helechos (Pteridium
aquilinum), escobas negras (Cytisus scoparius) y tojos (Ulex europaeus); en las etapas
de sustitucion mas alejadas del optimo de la serie aparecen primero, los pastizales
duros de Brachypodium rupestre y mas tarde en los suelos mas degradados y
acidificados, los brezales formados por Erica vagans, Erica ciliaris, Calluna vulgaris,

Agrostis curtisii, Ulex

£n su etapa madura corresponde a un bosque denso de hayas, de porte elevado, que
puede albergar, en funcion de la topografia, un sotobosque denso en el que son
comunes ciertas hierbas vivaces (Luzula sylvatica, Deschampia flexuosa, etc) y matas
de pequeiio porte (Vaccinium myrtillus, Erica vagans, elc)

La degradacion de los bosques de esta serie conduce a helechares con brezos
arboreos pobres en piomos (Pleridio-Ericetum arboreae); una destruccion mas
acusada del bosque, a causa de talas abusivas y pastoreo, favorece, primero, la
extension de pastos, unas veces presididos por Brachypodium pinnatum y otras,
cuando hay cierto grado de encharcamiento y pastoreo mas intenso, por Agrostis
capillaris y Festuca microphylla.

Polysticho-Fraxineto excelsoris sigmetum.

Esta serie corresponde en su etapa madura o cabeza de serie a un bosque mixto de
fresnos y robles, que puede tener en mayor o menor proporcion tilos, hayas, olmos,
etc. El solobosque es bastante rico en

castafios, encinas, avellanos, arces, cerezos
arbustos como endrinos, rosas, madreselvas, zarzamoras, etc., asi como ciertas
hierbas y helechos esciofilos (Polysticho setiferi-Fraxinetum excesioris = Corylo-
Fraxinetum cantabricum). Tales bosques se desarrollan sobre suelos profundos y
frescos, mas o menos hidromorfos. en general ricos en bases (tierras pardas
centroeuropeas edtrofas, tierras pardas pseudogleizadas, pseudogley, etc.). Tanto
estos bosques mixtos o fresnedas como los zarzales (Rubo ulmifoli-Tametum
communis), praderas (Cynosurion  cristati:  Lino-Cynosuretum) 'y  brezales
. aunque tienen su optimo en el piso colino
de los sectores Camabroeuskaldun y Galaico-Asturiano (Ovetense), pueden prosperar
también en el piso montano de tales territorios, asi como en la vertiente septentrional
de la provincia orocantabrica (pisos colino y montano)
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La siguiente tabla recoge las caracteristicas (bioindicadores) de las diversas etapas de
regresion de estas series vegetales, e incluye tanto los tipos de vegetacién de la etapa

madura del ecosi vegetal como las iniciales o ales que las
reemplazan.
11b 8b 59 6a
| Quercus rotundifolia  Quercus robur Fagus sylvatica Fraxinus excelsior
Cophalanthera longifolia Ruscus aculeatus Saxifraga hirsuta
Eoipactis helleborine  Pyrus cordata Luzulz sylvatica
Helloborus foetidus P comubiense Blechnum spicant
Il Berberis cantabrica  Cytisus striatus Cytisus scoparius Comus sanguinea
Smilax aspera Ulex europasus Erica arborea Corylus aveliana
Crataegus monogyna  Arbutus unedo Pteridium aquilinum  Smilax aspera
Clematis vitalba Rubus lusitanicus Deschampsia flexuosa _Rubus ulmifolius
Wl Genista occidentalis  Daboecia cantabrica  Daboecia cantabrica  Daboscia cantabrica
Genista legionensis  Ulex minor Erica vagans Ulex galli
Cistus salvifolivs Erica cinerea Ulex galli Erorica vagans
Fumana ericoides Halimium alyssoides  Vaccinium myrtillus _ Lithodora difusa
IV Brachypodium rupestre ~ Agrostis capillaris Sieglingia decumbens  Festuca pratensis
Dactylis hispanica Avenula sulcata Polygala vulgaris Cynosurus cristatus
Stipa bromoides Anthoxanthum odoratum _Galium saxatile Trifolium repens
T Bosque i Matorral denso il Matorral degradado  WV: Pastzales

Por ofro lado, en los sotos fluviales se instalarian comunidades vegetales capaces de

soportar el frecuente to al que se ven estas zonas riparias.
Bajo estas ici se ian unos by t ios en los que el
aliso (Alnus glutinosa) y el sauce constituirian la arborea

6.2.2 Vegetacion actual

El paisaje vegetal que hoy dia percibimos es fruto de una serie de acontecimientos
que se han venido sucediendo a lo largo del tiempo y que han ido originando
importantes cambios en la estructura y composicion de los bosques. Estos
acontecimientos han sido de muy diversa indole, desde las manifestaciones de
caracter geoldgico (movimiento de placas, orogenias, etc.), hasta fenémenos
relacionados con cambios climaticos (oscilaciones térmicas o pluviométricas
i ¥, como ia de ello, o i marinas).
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Igualmente y ya en tiempos mas recientes, los efectos de las actividades humanas
(deforestaciones, fuegos, practicas agropastorales, repoblaciones, etc.) han ejercido
un papel también importante.

En la zona objeto de estudio, contrasta la humedad de las zonas bajas con la
sequedad de las laderas, de color gris y blanco. El valle, recubierto por depésitos.
cuaternarios, esta ocupado por pequefias explotaciones agrarias, pastizales sobre
todo, y por bosques mixtos de tipo galeria en los rebordes del poljé o valle karstico

La ladera en la que se ubicaré Ia cantera esta dominada por roquedos entre los que se
desarrolla una vegetacion de pastizal, entre la que se desarrollan ejemplares dispersos

de encina (Quercus ilex subsp. ballota)

La importancia del drenaje en estas zonas hace que sea un medio xerdfilo y la

cobertera vegetal se de Asi, en el entorno
proximo de la cantera se localizan especies propias de las distintas etapas seriales
que la serie col t de la carrasca

(Cephalanthero longifoliae - Querceto rotunfifoliae sigmetum); ademas de pies
dispersos de esta especie, se desarrollan en el entorno de la cantera algin heleboro
(Heleborus phoetidus), zarzaparrillas (Smilax aspera), brezos (Erica sp.), tojo (Ulex
sp.), etc.

En la zona concreta en que se pretende explotar se localizan tres encinas de pequefio
porte, situadas en las coordenadas (451.054, 4.796.343), (450.992, 4.796.343) y
(450.858, 4.796.343). En la fotografia adjunta se muestra el aspecto de estos
ejemplares.

6.3 FAUNA

La fauna es uno de los eslabones mas fragiles y sensibles a la accion humana, a la
vez que constituye un elemento basico en la composicion y funcionamiento de los
ecosistemas, por lo que su analisis es fundamental en todo proyecto.

El estudio de fauna consta de puntos, cuyo objetivo es analizar las especies animales
presentes en la zona y evaluar el interés de las mismas desde el punto de vista de la
conservacion y de su grado de sensibilidad a los cambios que se produzcan en los
ecosistemas que la sustentan.

Para ello se ha realizado un inventario faunistico de la zona utilizando la informacién
contenida en diversas publicaciones, entre las que cabe citar, el “Atlas de las Aves de
Espafia” (SEO, 1975-1995), “Distribucion y biogeografia de los anfibios y reptiles en
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Espafia y Portugal” (Ed. Universidad de Granada, 1997). Posteriormente, se analiza el
estado de conservacion de cada una de las especies citadas, de acuerdo con la
clasificacién U.I.C.N. (Unién Mundial para la Naturaleza), contenida en el “Libro Rojo
de los Vertebrados de Espafia” (Blanco y Gonzalez, 1992).

Posteriormente, se analiza el estado de conservacion de cada una de las especies
citadas, asi como su situacion legal de acuerdo con la normativa espafiola y
comunitaria en los Convenios ratificados por Espafia.

Normativa y convenios firmados por el Estado Espafiol

Real Decreto 439/90, por el que se regula el Catalogo Nacional de Especies

Amenazadas; “I" representa a los taxones catalogados “En Peligro de Extincion” y
Il a los catalogados “De Interés Especial”

Directiva 79/409/CEE (Directiva Aves), referente a la Conservacion de las Aves
Silvestres, ampliada por la Directiva 91/294/CE. Anexos de la Directiva:

I: Especies objeto de medidas de conservacion del habitat
II: Especies cazables
1ll: Especies comercializables

Directiva 92/43/CEE (Directiva Habitat), aprobada por la CE el 21 de mayo de 1992.
Anexos de la Directiva

I: Especies de interés comunitario para cuya conservacion es necesario
designar zonas especiales de conservacion

VI: Especies de interés comunitario que requieren de proteccion estricta.

V: Especies de interés comunitario cuya recogida en la naturaleza y cuya
explotacion puede ser objeto de medidas de gestion (cazables o pescables).

Convenio de Berna, relativo a la Conservacion de la Vida Silvestre y el Medio_Natural
en Europa. “II" representa a las especies incluidas en el Anexo II, estrictamente
protegidas; “IlI", a las especies incluidas en el Anexo lll, protegidas, cuya
explotacién se regulara de tal forma que las poblaciones se mantengan fuera de
peligro.

Las categorias de estado de conservacion (ICONA “Libro Rojo de los Vertebrados de

Espafia”, 1992 y Libro Rojo de las Aves de Espaiia, 2003), que aparecen en la primera
columna de cada lista, hacen referencia a
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rias “Libro Ve 2", 1992

E (Especies en peligro): Se incluyen dentro de esta categoria aquellos taxones que se
juzgan en peligro inminente de extincion, porque sus efectivos han disminuido
hasta un nivel critico o sus habitats han sido drasticamente destruidos. Asi mismo,
se incluyen los taxones que posiblemente estan extinguidos, pero que han sido
vistos con certeza en estado silvestre en los ultimos cincuenta afios.

<

(Especies vulnerables): Se califican como vulnerables aquellas especies que
entrarian en la categoria *En Peligro” en un futuro proximo si los factores causales
continuaran actuando. La mayoria de sus poblaciones sufren regresion debido a
a amplia ion de su habitat o a cualquier otra
perturbacion ambiental. Se incluyen también en esta categoria taxones con
poblaciones que han sido gravemente reducidas y cuya supervivencia no esta
y los de pe jones atn pero que estan por

factores adversos de importancia en toda su area de distribucion.

R (Especies raras). Corresponden a taxones con poblaciones pequefias que, sin
pertenecer a las categorias “En peligro’ o ‘“Vulnerable”, corren riesgo.
Normalmente estos taxones se localizan en areas geograficas o habitats
restringidos, o bien presentan una distribucion rala en un area mas extensa.

I (Indeterminada): Corresponden a esta categoria taxones que se sabe pertenecen a
una de las 3 categorias anteriores, pero de los que no existe informacion suficiente
para decidir cul de ellas s la apropiada

K (Insuficientemente conocida): Taxones que se sospecha pertenecen a alguna de las
categorias precedentes, aunque no se sabe con certeza debido a la falta de
informacion.

O (Fuera de peligro): Taxones incluidos anteriormente en alguna de las categorias
precedentes, pero que ahora se consideran relativamente seguros porque se han
tomado medidas efectivas de conservacion o porque se han eliminado los factores
que amenazaban su supervivencia

NA (No amenazada): Taxones que no presentan amenazas evidentes

6.3.1 Inventario faunistico

En las tablas que se exponen a continuacién se incluye una relacion de las especies
de iste en la zona i UTM "VN59" (hoja n° 59, 19-5
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(Villacarriedo) del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000) con sus categorias
de amenaza en Espafia y su situacion legal de acuerdo con la normativa espafiola y

comunitaria.
Anfibios y reptiles
- Libro | R.D. | Directiva | Convenio

Nombre comn Nombre cientifico roro. | 430150 | 9243CEE | Borma

comun z NA - - [
Lucién Angus fragilis NA i B i
Tiitén alpino Triturus alpestris R if - ]
Triton paimeado Triturus helveticus NA il - il
Eslizon tridactilo Chalcides chalcides NA [ - 0
Lagarto verdinegro Lacerta schreiberi NA [0 [ ]
Sapo partero comin | Alytes obstetricans NA i v [
Sapo comin Bufo bufo NA - - ]
Vibora de Seoane Vipera secanei NA - - ]
Culebra lisa meridional | Coronella girondica NA il - ]

Fuente: Base de datos de los vertebrados de Espana (Ministerio de Medio Ambiente, DGCONA, 2003)

Mamiferos

Nombre comin

Topo comin
Rata cavadora

Nombre cientifico

Talpa europaca
Arvicola terrestris

Ratoén leonado

Apodemus flavicolis

Raton de campo

Rata comun

Apodemus sylvaticus
Raltus norvegicus

Raton domeéstico

Mus musculus

Raton espiguero

Micromys minutus

Topillo agreste

Microtus agrestis

Topillo pirenaico

Microtus gerboi

Topillo rojo

Desman del Pirineo

Clethrionomys glarcolus
Galemys pyrenaicus

Musarafia de Millet

Sorex coronatus

R.D. Directiva

Convenio
Berna

439/90 | 92/43/CEE

Erizo europeo Erinaceus europaeus
Amifio Mustela eminea
Comadreja Mustela nivalis
Turén Mustela putorius
Gardufia Meartes foina

Tejon Meles molos
Gineta Genetta genetta
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Libro | RD. [ Directiva | Convenio
Nombre comin Nombre cientifico rojo. | 4saiso | seiceE (e
Tiebre nortefia Lepus europacus NA - s i
Murciélago de bosque | Barbastella [ [ [ il
M. ratonero mediano | Myolis blythii v [ 1V i
M. ratonero riberefio | Myotis daubentonii NA " v [

M. ratonero grande | Myolis myotis v " 1V il
Murciélago comun Pipistrellus pipistrellus | NA [ v ]
M. mediterraneo herrad | Rinolophus euryale v [ 1V [
M. grande herradura__| R. ferrumequinum v [ M, IV 0
M. pequefio herradura | R hipposideros v [ [ i
Ardilla Sciurus vulgaris NA - B i
Zorro Vulpes vulpes NA [0 - -
Fuente: Base de datos de los vertebrados de Espana (Ministerio de Medio Ambiente, DGCONA, 2003)

Aves

Las aves constituyen el grupo mas diversificado con 67 especies distintas. No existe
en la zona ningun 4rea catalogada de interés especial para las aves (ZEPA) o area
importante para las aves (IBA).

A Libro | RD. [ Directiva | Convenio
Nombre comiin Nombre cientifico Rojo | 439/90 | 791409 | g

erna
Anade real Anas plathyrhynchos NA - [(N10)
Miano negro Milvus migrans NA [0 0 i
Azor comiin Accipiter gentilis K i - [
Gavilan B [

Accipiter nisus

Busardo ratonero

Halcon peregrino

Buteo buteo
Falco peregrinus

Cernicalo vulgar

Falco tinnunculus

Alcotan Falco subbuteo K n - n
Alimoche Neophron percnoplerus v i [ i
Aguila culebrera Circaetus gallicus | [0 | I
Buitre leonado Gyps fulvus o I I n
Lechuza comin Tyto alba NA | I - [
Cérabo comin Strix aluco | NA 1 = "
Paloma torcaz Columba palumbus NA B [N -
Chotacabras gris Caprimulgus europaeus K [ | i
Cuco Cuculus canorus NA [ -

Vencejo coman Apus apus NA [0 - n
Martin pescador Alcedo athis K [ [ i
Pico picapinos. Dendrocopos major NA [ - n
Pito real Picus viridis B NA i - i
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Mosquitero comin

Phylloscopus collybita

Zarcero comin

Hippolais polyglolta

Curruca capirotada

Sylvia atricapilla

Curruca mosquitera

Sylvia borin

Curruca zarcera
Curruca cabecinegra

Sylvia communis
Sylvia melanocephala

Reyezuelo listado

Regulus ignicapilius

Papamoscas gris

Muscicapa striata

Mito

Acgithalos caudatus

Carbonero garrapinos

Parus ater

Herrerillo comun

Herrerillo capuchino

Parus caeruleus
Parus cristarus

Carbonero comin
Carbonero palustre

Parus major
Parus palustris

Acentor comin Prunella modularis

Camachuelo comin | Pyrrhula pyrhula

Escribano cerillo Emberiza cilrinella

‘Agateador coman Certhia brachydactyla NA
Alcaudén dorsirrojo | Lanius collurio NA
Arrendajo Garrulus glandarius NA
Urraca Pica pica NA
Corneja negra Corvus corone NA
Cueno Corvus corax NA
Gorrion comin Passer NA

| Libro | RD. | Directiva | Convenio
Nombre comn Nombre cientifico Rojo | 439/90 | 791499 | Berna
‘Alondra comun Alauda arvensis NA B -
Golondrina comun | Hirundo rustica NA [ "
[Aviencomun | Delichon urbica NA i -
[Avién roquero Ptyonoprogne rupestris NA [ N
Bisbita arboreo Anthus trivialis NA it |
Bisbtaapino | Anthus spinoletta NA [ B
Lavandera cascadefia | Motacilla cinerea NA [ - [
Lavandera blanca Motacilla alba TN il - [
Mirlo acuatico Cinclus cinclus NA 1 = I
Chochin Troglodytes trogiodytes NA ] - Bl
Petirrojo [Erithacus rubecola | _NA [ - [
Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros I B [
Tarabilla comun ['Saxicola torquata | ] - m

Mirlo comdn Turdus merla |

Zorzal coman Turdus philomelos

Zorzal charlo Turdus viscivorus

Ruisefior bastardo | Ceflia cetli




Fringilla coelebs NA i g i

Serinus serinus NA - - (0
Sitta europaea NA [ < 0

Trepador azul ropa
Jilguero Carduelis carduelis NA - - [0
[Pardilo comun Carduelis cannabina NA B - ]
Verderon comun Carduelis chioris NA - ]

Fuente: Base de datos de los vertebrados de Espafia (Ministerio de Medio Ambiente, DGCONA, 2003)

6.3.2 Estado de conservacion y proteccion legal de las especies

Se observa que no existen especies con un elevado grado de amenaza entre las
inventariadas, lo que determina que el impacto global sea moderado.

La mayor parte de las especies del grupo anfibios y reptiles estan catalogadas como
“De Interés Especial” (RD 439/90) aunque no se encuentran amenazadas en Espaiia,
Unicamente el tritén alpino esta clasificado como ‘“raro” en el Libro Rojo de los
Vertebrados de Espafia. Este triton es el mas escaso de los existentes en la Peninsula
y es ulnerable a las del medio (introduccion de

especies piscicolas en las zonas de reproduccion, contaminacion de masas de agua o
transformacion de abrevaderos, entre otras causas)

En lo que a los mamiferos se refiere, los grupos que por lo general presenlan mayor
interés desde el punto de vista de la on son los quirdp!

como ‘insuficientemente conocida” la situacion del tejon (Meles me/es) y el turén
(Mustela putorius)

En lo que a la avifaunia se refiere, la mayoria de las especies inventariadas estan
catalogadas como “no amenazadas” y, de las que no pertenecen a esta categoria, solo
merece mencién especial, por tratarse de una especie nidificante en la Peninsula
Ibérica, el alcotan.

Entre los problemas de conservacion del alcotan se apuntan la pérdida de habitats de

i como de de origen antropico (urbanizaciones,
infraestructuras, talas, etc), perturbaciones durante el periodo reproductor (por
apertura de la media veda en agosto) y la reduccion de la disponibilidad de nidos de
comneja (lugares Optimos para la nidificacion de la especie) originada por la
persecucion a la que se ve sometida esta especie.
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: El término municipal de Ruesga cuenta con una superficie de 88 km?, de los cu
34,3 km? se encuentran bajo alguna figura de proteccion; esto supone un 39,09% de la
superficie total del municipio.

6.4.1 Espacios protegidos de Cantabria

La diversidad y riqueza natural de Cantabria se hace especialmente presente en los
siete Espacios Naturales Protegi i en la C

Parque Nacional de Picos de Europa

Parque Natural de las Dunas de Liencres

Parque Natural del Macizo de Pefia Cabarga.

Reserva Natural de las Marismas de Santofia, Victoria y Joyel.
Parque Natural de Oyambre

Parque Natural de Saja-Besaya

Parque Natural de Collados del Asén

MAR CANTABRICO

5. Vicente de

Los espacios citados se encuentran todos muy alejados de la zona en la que se
- ubicara la cantera.

a comunitaria Habitat (92/43/CEE), traspuesta a nuestro ordenamiento
‘el Real Decreto 1997/1995, establece que cada Estado miembro




PROYECTO DE EXPLOTACION Y PLAN DE RESTAURACION “JUPITER', PARA MARMOL GRIS Y MARRON

contribuira a la constitucion de una red ecolégica europea de Zonas Especiales de
C (ZECs), que se i en la futura Red Natura 2000, en funcion de
la representacion que tengan en su territorio los tipos de habitats naturales y los
hébitats de las especies relacionadas en los Anexos | y Il de la mencionada Directiva

El proposito de esta Red es capacitar a la Comunidad Europea y a los Estados
miembros, a través de criterios é para el imi o i6n de
un estado de conservacion favorable para los hébitats y las especies.

En la Directiva se recoge expresamente que se integran en esta red las Zonas
Especiales de Proteccién para Aves (ZEPA) ya clasificadas como tal o las que se
clasifiquen en un futuro en virtud de la Directiva 79/408/CEE del Consejo, relativa a la
conservacion de las aves silvestres, conocida con Directiva Aves.

Las ZEC son designadas por los estados miembros de acuerdo con la Directiva
Habitats. Previamente a este designacion, es preciso que la Comision, de conformidad
con los estados miembros, las clasifique como lugares de importancia comunitaria
(LIC). Asi, cada Comunidad Auténoma ha elaborado una lista inicial de Lugares de
Importancia Comunitaria para remitir a la Comision Europea, a través de la Direccion
General de Conservacion de la Naturaleza del Ministerio de Medio Ambiente.

La Comisién Europea ha aprobado el fistado inicial de Lugares de Importancia
Comunitaria (LICs) para la region mediterranea, mediante Decision de 19 de julio de
2008, publicada el jueves 21 de septiembre en el Diario Oficial de la Unién Europea.

Los 34,3 km? citados al inicio de apartado se corresponden con espacios incluidos
dentro de la Red Natura 2000. Se trata de los Lugares de Importancia Comunitaria
ES1300011 (Rio Ason) y ES1300002 (Montafia oriental)

ES1300011 (Rio Asé
Esta configurado por el rio Ason, desde su nacimiento hasta el comienzo de la ria de
Limpias, junto con sus principales afluentes el rio Carranza (en su tramo cantabro) y el

rio Gandara, y otros tributarios menores.

Cuenta con una superficie total de 5,30 km?, de los cuales 0,72 km? estan dentro del
municipio de Ruesga.
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£81300002 (Montafia oriental)

Se ubica en el extremo oriental de la Cordillera Cantabrica, cubriendo las cabeceras
de los rios Pas, Miera y Ason. Comprende los macizos de Castro Valnera al suroeste,
del Alto Ason en el sector central y de la Sierra de Hornijo sobre el extremo nororiental.
Estos macizos alcanzan altitudes de hasta 1.700 metros, con fuertes desniveles, ya
que los fondos de valle se sitiian en cotas incluso inferiores a los 300 metros, y su
naturaleza es terrigena al suroeste, haciéndose progresivamente calcarea hacia el

noreste.

Cuenta con una superficie total de 216,78 km’, de los cuales 33,63 km? estan dentro
del municipio de Ruesga

6.5 MEDIO SOCIOECONOMICO

El estudio de poblacion se ha realizado tomando como ambito espacial de referencia el
municipio que integra la zona afectada por la implantacion de la cantera, que se
encuentra ubicada dentro del término municipal de Ruesga

Ruesga se encuentra situado en la zona oriental. al interior de Cantabria. Limita con los
municipios de Soldrzano y Voto, al norte; Soba, al sur; Rasines y Ramales de la Victoria,
al este; y Arredondo, Riotuerto y Entrambasaguas, al oeste. Posee una extension de 88
km? en la que se asientan algo mas de 1.100 habitantes, que se reparten de forma
uniforme por las seis entidades de pobiacion que componen Ruesga: Calseca, Matienzo,
Mentera - Barruelo, Ogarrio, Riva y Valle

Extension superficial: 87,96 km”

Altitud de la capital municipal (Riva): 136 m

Distancia a la capital de provincia: 49,5 km

Densidad de poblacion (afio 2007): 12,6 habitantes/km®
Namero de nicleos de poblacion (afio 2005): 6

En el presente apartado se analizan aquellos parametros del medio socioeconémico
que i el ambito a que i al municipio citado. Estos
parametros son:

Demografia: evolucion y estructura de la poblacion
Actividad ica: sectores ivos, jes y
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6.5.1 Demografia
Evolucion y estructura e Ia poblacion

En Ia tabla adjunta se incluye la evolucion de la poblacién de hecho en el periodo
comprendido entre 1900 y 1991, referida al término municipal de Ruesga

fea0 [ 0 [ 1950 i1
[Ruesga | 2.829 | 3.102 2.920 | 2700 | 2.671 | 2249 | 2.026 | 1.420 | 1.327
La poblacién de hecho del municipio esta formada por los residentes presentes y los
transelntes del mismo (transeunte: persona que en el momento del recuento se

encuentra en otro municipio distinto al de su residencia). La suma de residentes
presentes y ausentes constituye la poblacion de derecho,

El municipio ha experimentado un notable y constante descenso de su poblacion de un
138% desde comienzos del siglo XX como consecuencia de la emigracion de muchos de
sus vecinos a Sudamérica. De este modo, su poblacién ha pasado de los 2.829 vecinos
con que contaba en 1900 a los 1.327 en el afio 1991

1967 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 [ 2003
Ruesga 1.281 | 1.246 | 1.246 | 1.224 | 1.213 | 1.188 BRG]
&mes 651 | 641 | 639 &7

Mujeres. 630 | 605 | 607

Como puede observarse, a partir del afio 1997 continua el constante descenso
poblacional en el municipio

El descenso de la natalidad hasta tasas muy bajas, el estancamiento de las tasas de
mortalidad en valores altos —cercanos al doce por mil- como consecuencia del
progresivo envejecimiento de la poblacion y unos saldos migratorios negativos explican la
regresiva tendencia de este municipio que, desde 1991 hasta 2001, ha experimentado
una pérdida del 16,43% de sus efectivos demograficos. De este modo, el municipio
presenta un perfil demografico mas envejecido que el de la region y una edad media de
46 afios.

Por otro lado, los datos de la tabla muestran que la estructura de la poblacién por sexos
esta bastante equilibrada, con un ligero predominio de los varones sobre las mujeres
(52,1% respecto al 47,9% en el afio 2006)
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En cuanto a la estructura de la poblacion por grandes grupos de edad, los datos
referidos al afio 2005 se muestran en la tabla adjunta.

<de 16 afos | De 16 a 64 afios 265 afios Total
Total 93 695 339 1127
Hombres 53 374 157 584
Mujeres 40 321 182 543 ‘

En la tabla adjunta se incluyen los datos de poblacién de los afios 2005 y 2006 de las
entidades que componen el municipio de Ruesga

2005 T 2006

Varones | Mujeres Total Varones | Mujeres Total
Calseca 28 23 51 2% | 23 49
Matienzo 165 148 313 154 143 297
Mentera 38 29 67 22 29 71
Ogarrio 105 54 195 | 103 Ed 200
Riva 78 | 89 147 } 83 66 ‘ 149
Valle 9 | 9 | 18 8 | %0 | 1719

Los movimientos naturales de una poblacion son aquellos que muestran el crecimiento
o descenso del nimero de habitantes (i 2 los naci y las
defunciones.

La tasa de natalidad indica el nimero de personas que han nacido cada mil

habitantes, en una poblacién determinada
Tasa bruta de natalidad = (Nacimientos/Poblacion) x 1.000

Se considera alta si esta por encima de 30%, moderada entre 15 y 30 %o y baja por
debajo del 15%o.

La tasa de mortalidad indica el numero de defunciones de una poblacion cada mil

habitantes.
Tasa bruta de = (D i 6n) x 1.000
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Se considera alta si esta por encima de 30%., moderada entre 15 y 30%» y baja por
debajo del 15%. EI natural, o ivo es los nacimi A
i Si hay mas i que en lugar de ganar poblacién se

natural o = i Di

En la tabla adjunta se incluyen los i i i al
periodo de afios comprendido entre 1998 y 2005, del municipio considerado.

pierde.

Indicadores poblacionales 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Nacimientos de residentes ) 8 1 6 5 4 5 2
Defunciones de residentes 16 22 16 15 19 9 15 19
Crecimiento vegetativo 42 14 15 9 14 5 -0 A7
Matrimonios 1 0 1 7 2 1 1 3
Tasa bruta de natalidad 321 642 082 495 421 348 440 177
Tasa bruta de mortalidad 12,84 1766 13,07 1237 1599 7,82 13,20 16,86

El municipio de Ruesga presenta tasas de natalidad muy bajas, mientras que las de
mortalidad son bastante mayores, esto se debe probablemente a que la poblacion del

municipio se encuentra muy envejecida
65.2 Actividad economica

El analisis de la cuantia total de la poblacion activa y su distribucion por sectores
eeconomicos permite obtener un buen indicador de las caracteristicas economicas de la

zona.

Los siguientes datos se refieren a la poblacion que se encuentra en la franja de los 16
a los 65 afios, la poblacion activa. Se define la division de esta poblacion por sectores
de i industria, de energia, ion, comercio y

ofros servicios.

Con el andlisis de la cuantia total de la poblacion activa y su distribucién por sectores
econémicos se obtiene un buen indicador de las caracteristicas econémicas de la
zona.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica (IN.E.) la “poblacion activa”
(constituida por el conjunto de personas que suministran mano de obra para la
produccién de bienes y servicios), se compone de:
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~  La poblacion ocupada: conjunto de personas con empleo y
- La poblacion desempleada: conjunto de personar sin empleo y que estan
buscando trabajo.

Los indices méas utilizados son la tasa de actividad (Poblacién Activa / Poblacion Total
x 100) y la tasa de paro (Poblacion en Paro / Poblacién Activa x 100).

Se tiene que:

- Poblacién activa: personas de ambos sexos, que teniendo 16 0 mas afios,
suministran mano de obra para la produccion de bienes y servicios economicos
(poblacién activa ocupada) o que estén disponibles y hacen gestiones para
i adicha 6 6n activa parada).

Poblacién ocupada: conjunto de personas de 16 6 mas afios que durante la
semana de referencia han tenido un trabajo por cuenta ajena o ejercido una
actividad por cuenta propia. pudiendo durante dicha semana haber estado
trabajando al menos una hora o ausente de su trabajo pero manteniendo un

fuerte vinculo con él.

- Poblacién parada: conjunto de personas de 16 ¢ més afios que durante la
semana de referencia han estado sin trabajo, disponibles para trabajar en un
plazo de dos semanas y en busca de trabajo o a la espera de incorporarse a
uno nuevo

- Tasa de actividad: calculada sobre el conjunto de la poblacion de 16 afios o
més, recoge la relacion porcentual entre la poblacién activa y la poblacion total

El cuadro adjunto recoge los valores de estos indices para el municipio en estudio,
segln los datos de las fichas municipales del ICANE (Instituto Cantabro de

Estadistica).
Diciembre 2005 Junio 2006 Diciembre 2006
Poblacién activa 683 679 712
Poblacion parada 34 31 23
Tasa de paro 4,98 4,57 323
Tasa de actividad 60,6 61,2 64,2
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En relacion a la importancia de los distintos sectores econémicos en funcién de la
poblacion ocupada en los mismos, destaca el sector primario, que recoge al 53% de la
poblacién ocupada, seguido del sector servicios e industria, con el 21% y el 17%,
respectivamente, de la poblacion ocupada. El sector construccion, en el municipio de
Ruesga, recoge sélo al 9% de la poblacion ocupada.

Poblacién ocupada por sectores economicos (1991)
Agricultura y pesca | Industria Construccion Servicios
[ Total 241 77 70 96
| Hombres 163 8 37 64
| Mujeres 78 29 3 32

21%

17%

| @ Agricultura m Industria 0 Construccion O Senicios

La actividad econémica municipal esta dominada por el sector primario, donde el peso
de la ganaderia es fundamental.

6.8  PATRIMONIO CULTURAL

Hasta 2003, en el valle de Matienzo se habian documentado 237 km de galerias, lo
cual supone un catalogo de 1.856 entradas y sitios de interés espeleoldgico (vuevas,
1as y complejos de mas de 40 km).

més conocido y uno de los mas importantes del valle de Matienzo es la
nedo, que se abre en Ia ladera este del monte EI Naso, sobre el centro
de Matienzo, en el barrio de Cubillas. La cavidad tiene un amplio
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Mnmlo al cual se abre una galeria de 275 m con escasas aperturas laterales. En
1964 se las primeras i i en sucesivas
intervenciones se han podido recuperar materiales que abarcan desde el Paleolitico
hasta la Edad Media. Asi mismo, se han descubierto manifestaciones de arte rupestre;
las mas antiguas se datan en el Paleolitico y se localizan en dos puntos de la cueva: el
vestibulo y el interior (dos puntos en la Galeria Principal). En la pared derecha de la
entrada, a 20 m de la boca, se localizan 14 concentraciones de pintura en un lienzo de
7 m de longitud. Se asocian a las pinturas rojas tamponadas de la Cantabria orienta,
un estudio ha revelado una datacion anterior al Solutrense, llegando al Aurinaciense.
Asi mismo Cofresnedo custodia en su interior varios conjuntos de paneles de pinturas
del tipo ‘marcas negras' o bstracto’. Se trata de 46 de
marcas dispuestas en dos paredes en forma de signos o paneles complejos
abstractos. Los materiales permiten deducir que Cofresnedo ha atraido a grupos
humanos desde hace mas de 100.000, como testimonian los restos de época
Achelense Superior localizados en el vestibulo. Hace 30.000, la cavidad empezo a ser
utilizada por los Homo sapiens que se desplazaban por esta zona, siendo uno de los
paneles de pinturas del interior dela on en el

En el Mesolitico siguié cumpliendo la funcion de refugio y habitacion estable que habia
conocido durante el Paleolitico. Durante el Calcolitico final y la primera Edad de
Bronce (1.800-2.500), las galerias del interior se transformaron en lugares de
inhumacién al tiempo que el exterior era destinado a otros usos economicos.
Cofresnedo mantuvo el destino funerario en la segunda Edad de Hierro, si bien en este
periodo el ritual incluye la incineracion de los restos humanos, conténdose once vasos
tipo umna. En la tardoantigiiedad y la alta Edad Media, la cueva conoce el ultimo uso;
en estos momentos se datan tanto algunos materiales ceramicos recuperados asi
como las marcas negras que se pueden ver en los muros. La cueva de Cofresnedo fue

declarada Bien de Interés Cultural en 1997.
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IMAGENES DEL INTERIOR DE LA CUEVA DE COFRESNEDO

El entorno de proteccion de este bien se establecié mediante Decreto 70/2004, de 15
de julio, por el que se delimita el entorno de proteccion del bien de interés cultural
declarado las “Cuevas de Cofresnedo y El Patatal”, en Matienzo, término municipal de
Ruesga.

Este Decreto establece un perimetro de proteccion que viene dado por las siguientes
coordenadas:

451.153/Y: 4.796.925:457.54 m.
451.413/ Y: 4.796.900;450 m.
451.865/Y:4.796.975;318 m.
452.275/Y: 4.797.040;154 m
452.390/Y: 4.796.770;150 m
452.440/Y: 4.796.460;150 m.
452.195/Y: 4.796.190;200 m.
451.620/ Y: 4.796.240;175 m.

5 451.153/ Y: 4.796.225;200 m.

0. X:451.148/Y:4.796.540;375 m

1
2,
3.
4
5.
6.
i
8.
2}
1

Ambas cavidades forman parte del mismo sistema karstico. En la parte alta del monte

el Naso, entre los 450 y 500 m. de altitud, existe una plataforma relativamente llana,

sobre la que existen un gran nimero de dolinas relacionadas con los accidentes

estructurales o alineadas a lo largo de alguna falla. Estas dolinas recogen las aguas
i al sistema de

En ambas cuevas existen un imi ogico y i de arte

rupestre, por lo que hace que las dos cavidades requieran ser protegidas.

57

©ae.



PROYECTO OE EXPLOTACION Y PLAN DE RESTAURACION “JJPITER', PARA MARMOL GRIS Y MARRON

6.7 PAISAJE

La importancia, cada vez mayor, que el paisaje tiene como recurso hace
imprescindible su consideracion y analisis como un elemento mas del patrimonio
natural del territorio.

Hay diversas concepciones del paisaje, desde su consideracion como simple trasfondo
estético que enmarca cualquier actividad hasta su reconocimiento como recurso a
integrar junto a los demés elementos del medio en los procesos de planificacion, o
como un recurso complejo que refleja la parte externa del conjunto de relaciones que
subyacen en el territorio, tanto en relacion con los aspectos ecologicos o naturalisticos
como en relacion a la actividad humana

Teniendo en cuenta, por tanto, que la concepcién del paisaje es multiple, pueden
sefialarse tres facetas o aspectos que suponen otros tantos enfoques en su
percepcion y en su analisis:

Aspecto estético, como combinacién de formas y colores capaces de producir una
emocion.

Aspecto cultural, como escenario de la actividad humana y por tanto modelado y
condicionado por el hombre.

Aspecto ecologico, como reflejo de un sistema de relaciones subyacentes.

Generalmente estos tres aspectos estan relacionados de tal forma que normalmente
aquellos paisajes con escasa intervencion humana o con una accién humana
integrada en su entorno presentan valores ecologicos positivos y dan lugar a un
aspecto estético atractivo.

De los diversos componentes del paisaje (forma del terreno, vegetacion, agua,
elementos artificiales, etc), las formas del terreno son las que caracterizan en mayor
medida las diferentes unidades de paisaje existentes en la zona de estudio, siendo
elementos diferenciadores de unidades y sirviendo de base a los restantes
componentes.

Por ello, se pueden distinguir dos unidades paisajisticas extensas coincidentes
fundamentalmente con las distintas unidades de vegetacion y en concordancia con las
caracteristicas geomorfolégicas de la zona:

Unidad I: Valle de Matienzo
Unidad II: Macizos rocosos




PROYECTO DE EXPLOTACION Y PLAN DE RESTAURACION “JUPITER", PARA MARMOL GRIS Y MARRON

El andlisis de la calidad visual se aborda mediante la valoracién de los componentes
del paisaje (método indirecto de valoracién).

Esta valoracion s6lo pretende establecer valores relativos dentro del 4rea de estudio y
no valores absolutos que puedan ser comparables con ofras reas.

La eleccion de las variables relevantes en la composicion del paisaje se ha realizado
que los son las formas del relieve y la
vegetacion, a los que se pueden afiadir otros elementos que contribuyen a aumentar la

calidad visual.

Los elementos negativos por su caracter puntual no se incluyen en principio en la
valoracién, reflejandose Gnicamente como cargas negativas puntuales. De esta
manera las variables escogidas son:

a) Topografia
b) Afloramientos rocosos

©) Vegetacion (formaciones arboladas)

d) Vegetacion (diversidad de formaciones)
e) Agua

Variable A: Topografia

Esta variable es evaluada a traves del desnivel (diferencia de cotas) de la unidad.
Se considera que la presencia de zonas escarpadas o un relieve accidentado aporta
mayor valor paisajistico a la zona

[Tipos
Desnivel > 100 m
Desnivel entre 50 y 100 :
Desnivel <50m |

* Variable B: Afloramientos rocosos

Esta variable es indicativa de la presencia de afloramientos rocosos (crestas y/o
“bolos) cuando esta presencia es es decir, con il visual
media/alta.
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Se considera que la presencia de estos afloramientos rocosos aporta una mayor
diversidad de motivos a la unidad, resultando una mayor calidad del paisaje.

Tipos. Valor

| Con afloramientos rocosos 1
Sin afloramientos rocosos 0

« Variable C: Vegetacion (Formaciones arboladas)

Esta variable considera la vegetacion en funcion de la presencia, tipo y extensién de
las formaciones arboladas presentes en la unidad.

Se considera que la presencia de formaciones arboladas aporta una mayor calidad
isajistica, i si son con especies caducifolias que

presentan mayor gama de texturas y coloridos a lo largo del afio

Tipos o Valor
gencia de formaciones caducifolias 2
Presencia de formaciones perennifolias 1
Presencia poco significativa de arbolado | 0

* Variable D: 6n (Diversidad de

Se considera que la diversidad de formaciones con diferentes texturas y coloridos
concede una mayor calidad del paisaje a la unidad

Se valora también Ia i i en la on de las i frente a las
formaciones con limites regulares

[Tipos
|Presencia significativa de formaciones
| arboladas, matorral, pastizales y otros

Presencia de al menos dos formaciones 1
distribuidas iregularmente
Presencia de una sola formacion o dos 0
distribuidas regularmente

* Variable E: Agua
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Se considera positiva la incidencia visual del agua dentro de la unidad (embalses,
lagunas, cauces importantes).

Tipos Valor
Presencia de lagunas, embalses o cauces importantes 2
Presencia de cauce continuo aunque se trate de pequefios arroyos 1
Ausencia de ambos 0

De Ia integracion, mediante suma de los valores aportados por cada variable
considerada, resulta un rango de valores finales que oscila entre 0 y 9, habiéndose
agrupado en tres clases de valor:

Alto

La valoracion de la calidad visual de cada unidad se refleja en el cuadro adjunto

Variables I T |
e Al 8 c|o|cE TOTAL
Unidades ‘ | | |
I Valle de Matienzo 0 | o0 2 5 Media
1l. Crestas rocosas ‘ 2 1 0 o Baja

La comarca cantabra del Alto Ason es un territorio donde reina la caliza. Las
condiciones erosivas de este tipo de roca condicionan el paisaje y crean singulares
formaciones como el poljé de Matienzo, depresio
y de fondo plano.

karstica de gran extension, cerrada

La morfologia del paisaje de Ruesga esta caracterizada por la profusion de sistemas
montafiosos, una amplia red de cuevas y abundantes simas. Ruesga forma parte de
las montafias pasiegas, un nombre genérico mediante el que se denomina a las
elevaciones que sirven de cabecera a la comarca pasiega con cumbres destacadas y
fuertes desniveles. Su paisaje esta formado por macizos rocosos de calizas cretacicas
que limitan el valle al norte y al sur. Ademas, en el término municipal de Ruesga se
localiza el ‘poljé’ o valle karstico de Matienzo, una depresion de mas de un kilometro
de anchura y superficie plana cubierta de material arcilloso procedente de la
descalcificacion por disolucion de rocas calizas que esta incluido en el Inventario
Nacional como Punto de Interés Geologico.
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La morfologia del paisaje de la zona de estudio esté caracterizada por macizos
rocosos de calizas cretacicas.

Contrasta la humedad de las zonas bajas con la sequedad de las laderas, de color gris
y blanco. El valle, recubierto por depdsitos cuaternarios, esta ocupado por pequefias
explotaciones agrarias, pastizales sobre todo, y por bosques mixtos de tipo galeria en
los rebordes del poljé o valle karstico.

Las laderas en cambio son abruptas, muy accidentadas y estan labradas en el sustrato
calcéreo, formado por calizas de facies urgoniana y edad aptiense

El paisaje de la zona objeto de estudio, en el que se altenan praderias, pequefias
y sistemas montafosos. y sus Karsticas hacen muy
caracteristica esta zona salpicada de una amplia red de cavidades y depresiones,

localizadas especialmente en la zona de Matienzo
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7 GEOLOGIA

El Permiso de Investigacién “Jupiter’, estd ocupado todo el por formaciones
carbonatadas del Cretacico Inferior — medio.

En Cantabria, en el Cretécico Inferior — medio, es muy comun una potente serie de
calizas con rudistas y orbitolinas del Cretacico Inferior (Aptense), en facies urgoniana,
se trata de una formacion claramente recifal de facies de borde, sin poder
determinarse si corresponde a una zona de talud interno o externo, susceptible de ser
aprovechada como roca ornamental.

7.1 GEOLOGIA GENERAL
7.1.1 Estratigrafia

En la zona se diferencian dos potentes unidades geoldgicas, dentro del Cretacico
Inferior-Medio:
= El inferior, constituido por calizas y calcarenitas, que a veces estan
dolomitizadas, de edad Aptense - Albense Inferior-Medio.; y
El superior formado por un conjunto de rocas fundamentalmente detriticas,
integrado por arenas, arcillas, margas y niveles de calizas margosas,
perteneciente al Albense Medio-Superior - Cenomanense Inferior.

El conjunto Aptense - Albense Inferior-Medio, que histéricamente se conoce como
“Complejo Urgoniano”, esta formado por un complejo paquete de calizas que alcanza
los 650 metros de potencia, y en el, en lineas generales se distinguen varios tramos:
— Nivel intensamente dolomitizado, con numerosas mineralizaciones de hierro,
que fueron explotadas en los afios 50.
- Calizas packstone-greinstone muy fosiliferas  (toucasias,  orbitolinas,
quinqueloculina, etc.)
Niveles dolomiticos con intercalaciones de calizas arcillosas
- Calizas microcristalinas muy fosiliferas  (pseudotoucasias, ~orbitolinas,
quinqueloculina, coralarios, briosos, espiculas, etc) con estratificacion que va
de bancos gruesos a masiva, que a menudo presentan un caracter brechoideo.
Este nivel puede considerarse como una formacion arrecifal.
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7.1.2 Tecténica

Las calizas se disponen con un suave buzamiento hacia el Oeste, variable entre 10° y
20°.

La disposicién estructural de la zona es el resultado de la actuacion de la orogenia
alpina en sus dos fases: Paleoalpina y Neoalpina.

La tecténica de la zona esta totalmente condicionada por los movimientos
que se durante la i ion del Cretacico Inferior-Medio,

estos movimientos crearon surcos y umbrales, que dieron lugar a bruscos cambios en
los sedimentos, tanto de facies como de potencia

A nivel regional existe un importante despegue, a partir de los sedimentos plasticos del
Keuper, entre la tectonica del zocalo (Paleozoico, Tridsico) y la de la cobertera
(Mesozoico), que coincide en el tiempo con la apertura del Golfo de Vizcaya, este
despegue ha creado una importante aloctonia de los sedimentos del Mesozoico, e
incluso el apilamiento de varias unidades litolgicas, esta fase dio lugar a la creacion
de numerosas fallas, y a un cierto basculamiento de los sedimentos.

En cuanto al plegamiento, la zona puede definirse como un suave anticlinorio, con
estructuras menores sencillas.

7.1.3 Geomorfologia
Desde el punto de vista geomorfolégico, fa explotacion minera se encuentra enclavada

en la parte baja de una ladera que desciende desde cota 500 a cota 200, con
orientaciéon NNW — SSE y una inclinacién c e de 30° SSE

La cantera se sita entre las cotas 225 y 310
7.4.4  Hidrogeologia

No existe ningun cauce de agua en toda la zona programada para la explotacién, ni en
las proximidades.

Tampoco existe ninguna fuente.
La explotacion minera, esta enclavada dentro del conjunto Aptense - Albense Inferior-

Medio, que histéricamente se conoce como “Complejo Urgoniano”, que esta formado
Por un complejo paquete de calizas que alcanza los 650 metros de potencia, que tiene
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una gran permeabilidad y esta afectado por importantes procesos karsticos en toda la
region. En la zona en que se pretende desarrollar la cantera, no se conocen
fenomenos karsticos.

El nivel fredtico esta por debajo de la cota 175 metros, con lo cual la explotacién
minera no lo afectara.

7..5 Historia geolégica

Durante el Aptense se desarrollan activamente los arrecifes en una cuenca marina de
tipo neritico o epicontinental, con profundidades de unos 30 a 50 m. y condiciones
ambientales favorables para el desarrollo de los organismos constructores (Poliperos,
Rudistas, Algas, etc.).

El caracter generalmente micritico de casi todos los tramos calizos del Aptense nos
indica que el indice de energia del medio no fue muy alto, y la frecuencia de
Orbitolinidos nos define un mar calido y templado Solo en el Aptense Inferior los
eventuales aportes de material detritico-tes n el
desarrollo de las facies arrecifales.

Los fend de Y en las calizas del Aptense son muy
frecuentes en toda la region, estando en estrecha relacién con las mineralizaciones
metélicas existentes.

Los espesores y las facies, durante la sedimentacion del Aptense, son muy variables,
debido a que el depésito tuvo lugar en una c a relativa- mente inestable, con
existencia de surcos y umbrales moviles cuya localizacion esta en estrecha relacion
con las areas diapiricas actuales, coinci- diendo aproximadamente con los antiguos
umbrales. Existen areas subsidentes (surcos) en Novales (Hojas de Comillas y
Torrelavega), Escobedo (Hoja de Torrelavega), Solérzano (Hoja de Santander) y
Orifién (Hoja de Santofia). En cambio, se comportaron como umbrales las areas de rio
Nansa (Hoja de Comillas), Casar de Periedo (Torrelavega) y bahia de Santander (Hoja
del mismo nombre).

Las facies son, como se ha indicado anteriormente, muy variables, principalmente
entre la zona diapirica de la bahia de Santander y la falla de Colindres (diapiro de la
bahia de Santofia), donde la distribucion de los arrecifes, tanto en sentido horizontal
como vertical, cambia bruscamente, principalmente por la llegada de importantes
aportes terrigenos, que ha tenido lugar de un modo intermitente e irregular.

65



PROVECTO DE EXPLOTACION Y PLAN DE RESTAURACION *JUPITER', PARA MARMOL GRIS Y MARRON

También las facies pueden s
Albense Inferior-Medio, en aquellas areas donde los aportes terrigenos no son
importantes durante dicho periodo. Este es el caso de las Sierras de Villanueva y
Géandara (Pefia Cabarga), en la parte oriental de la Hoja de Torrelavega y occidental
de la de Santander; region de Omoiio, en la Hoja de Santander, y en toda la extension
de la Hoja de Santofia.

En el rea de Solérzano (Hoja de Santander), intercalados entre las barras calizas
Urgonianas, aparecen tanto en el Aptense como en el Albense, tramos de margas y
areniscas finas, es decir. terrigenos relativamente finos, que son los responsables de
la interrupcion del desarrollo de los organismos constructores, y, por tanto de las facies
arecifales. Corresponden a depositos de facies muy peculiar dificiimente
correlacionables por litologia con los de areas proximas y que quedan localizados.
entre los umbrales de las actuales zonas diapiricas de la bahia de Santander y la falla
de Colindres (diapiro de la bahia de Santofia). Esta area fue relativamente subsidente
durante el Aptense; por el contrario, el Albense de la misma presenta espesores
reducidos lo que parece indicar que la topografia de la cuenca cambié con relativa
brusquedad dando lugar a inversiones del relieve de aquélia

Fuera de las areas antes mencionadas, al comienzo del Albense se interrumpe el
desarrollo de los organismos constructores. y. por tanto, de las facies arrecifales
debido a que los aportes de material terrigenc se hacen muy intensos. Los rios
transportan enormes cantidades de arena y limo. El depésito tiene un caracter

molasico con sedimentacion paralica o tica y formacion de
lignitos. A partir del Albense Medio, en la Hoja de Comillas y gran parte de la de
Torrelavega los aportes terrigenos tienen lugar de un modo intermitente, y sobre todo
menos intenso, lo que da lugar a la sedimentacion de calcarenitas durante el Albense
Medio y Superior. La cuenca tiene ya un caracter marino normal, aunque la

profundidad del medio es pequefia (puede estimarse en unos 20-40 m.), aumentando
paulatinamente segun se asciende en la serie. En general, las calcarenitas se han
depositado en un medio de indice de energia moderado a alto, como se deduce de la
presencia de intraclastos, asi como de la matriz cristalina (intrabiosparitas)

En las reas donde durante el Albense Inf Medio continué la i on de
calizas arrecifales (Urgoniano), excepto en la cuenca de Colindres, en el Albense
Medio-Superior se deposita una serie de margas con intercalaciones de calizas
arcillosas que, en algunos niveles, contienen microfauna planctonica, que por el
porcentaje de la misma puede interpretarse como de biofacies neritica de transicion
entre las zonas interior y exterior de la i con una i

estimada de la cuenca de unos 120 m o mas. Estas regiones se caracterizan al tiempo
Por ser mucho mas subsidentes que aquellas en las que predomina la sedimentacion
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calcarenitica. Otro tipo de litofacies, separado en la cartografia, es el que se observa
en la zona de Ajo-Beranga-Colindres (entre las Hojas de Santander y Santofia),

por inar las arenas y arenisca i de facies litoral a
neritica, que se extienden hasta el Cenomanense Inferior .

De lo anteriormente expuesto se deduce que durante el Aptense y Albense la cuenca
fue relativamente inestable, al estar compartimentada por una serie de surcos y
umbrales que son los responsables de los importantes cambios de facies observados,
que corresponden a medios de sedimentacion diferentes. La configuracion de la
topografia de la cuenca es debida, por una parte, a la existencia de intumescencias
salinas activas que se disponian alineadas segin zonas de fracturacion preferente, y

por otra, al diferente crecimiento de las principales masas
7.6 Conclusiones

A partir del estudio geolégico general realizado en el Permiso de Investigacion
“Japiter” n® 16.599, se ha comprobado que, dentro de su perimetro, las Unicas calizas
de ser apl como roca son las calizas del Aptense
Inferior — medio, en facies “Urgoniana’, por las siguientes razones:
- Tienen siempre una potencia superior a los 250 metros

- Presentan numerosos bancos de caracter masivo
- Se ha comprobado, que mediante pulido, adquieren brillo.

Se ha sacado la conclusion de que la zona ideal para el emplazamiento de una
explotacion minera era la mitad occidental del Permiso de Investigacion, y en
gacion detallada de esta zona.

consecuencia, se decidio desarrollar una inves
7.2 GEOLOGIA DE DETALLE

Inicialmente se ha realizado una cartografia geolégica a escala 1:5.000 (Plano n° 2) de
la mitad occidental del Permiso de Investigacion, que era la zona, que con las
investigaciones realizadas durante el primer afio, se seleccion6 como de interés
maximo para la prospeccion de rocas ormamentales.

En lineas generales toda la sucesion presenta un buzamiento de 15° N a 20° N. y esta
afectada por algunas fallas de caracter directo y muy pequefio salto, de direccién
predominante NE-SW. En la cartografia se ha prestado especial atencion a las fallas
existentes, ya que estas influyen ite en el de la i

minera (en el plano n° 2 puede verse la cartografia de las fallas que afectan a la zona).
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En la zona da, ocupada por del Aptense — Albense, se han
distinguido cinco grandes unidades, que de techo a muro son las siguientes:

Calizas de barrera

Son unas calizas i de caracter i ico, de
color gris claro, en bancos métricos, mayoritariamente de dos a tres metros de
potencia, el aspecto de las mismas puede verse en el fotograna adjunto.

La potencia de esta unidad se desconoce, aparentemente, es del orden de 30 metros.
Estas calizas, corresponden a una formacion de barrera, en un medio marino de alta
energia, en ia, estan de materia organica, de ahi
su color tan claro.

Calizas de lagoon

Son una calizas bioturbadas, amarillentas, con bastante presencia de materia
organica, con una potencia de unos 70 metros. Estas calizas corresponden a una zona




PROYECTO DE EXPLOTACION Y PLAN DE RESTAURACION “WUPITER, PARA MARMOL GRS Y MARRON

Son unas calizas fundamentalmente tipo packstone, con algunos niveles packstone-
greinstone, de color gris, dispuestas en bancos de carécter métrico, con una potencia
de unos 90 metros. Estas calizas corresponden a una zona de plataforma marina
abierta.

Calizas arrecifales

Caliza arrecifal, en general masiva, con una potencia superior a los 250 metros, sin
poder determinarse exactamente ya que el muro de la Formacién no aflora. Sobre esta
unidad, que es la nica sobre la que se puede desarrollar una explotacion de roca
ornamental de una envergadura importante, se ha desarrollado un estudio exhaustivo.

Calizas y margas de plataforma interna
Es una unidad formada por una alternancia de calizas arcillosas, calizas margosas y
margas, que puede alcanzar, en la zona, una potencia de unos 120 metros. En el drea

estudiada existen unos 50 metros de potencia de la parte superior de esta serie.

Ademas de estas cinco unidades descritas, existe un nivel de dolomia secundaria, que
se describe a continuacion

Dolomia secundaria
Se ha localizado un nivel de dolomia secundaria, masiva, de color amarillento y grano

grueso, de carécter discordante, que se ha cartografiado cuidadosamente (ver plano
n° 2) ya que estas rocas no tienen valor como roca ornamenta

7.21 Las calizas arrecifales

Sobre esta unidad, se ha realizado una cartografia geologica muy detallada con un

para los tipos de marmol que podian obtenerse. La
corida de las distintas unidades existentes, superior a los 700 metros,
estadisticamente permite asegurar que no existen bruscos cambios de facies, con lo
cual la continuidad lateral de las capas puede considerarse demostrada para una
profundizacion superior a los 200 metros.

En estas calizas, de caracter arrecifal, se han di i tres unidades
diferentes, que de techo a muro, son las siguientes:
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Caliza gris fosilifera

Es una caliza masiva, de color gris claro, de caracter arrecifal y tipo packstone, con
abundantes fosiles, corales, algas, orbitolinas, y escasos rudistas, con presencia de
algunos estilolitos y una potencia de 90 metros.

Un aspecto general de esta caliza puede apreciarse en la fotografia adjunta en la parte
izquierda, y un detalle de su textura puede verse en el fotograma superior de la
derecha. El aspecto de esta caliza serrada y pulida puede verse en la imagen inferior
de la derecha.

Esta caliza esta localizada en los Bancos de Explotacion 10°, 9°y 8°.
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Caliza marrén

Es una caliza masiva, de color gris, muy homogénea, de grano fino, tipo wackstone,
sin fosiles y con 30 metros de potencia. 3

El aspecto general de la misma puede verse en la fotografia adjunta, y el aspecto de
una muestra pulida se contempla en el fotograma inferior.
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Caliza gris de toucasias

Es una caliza masiva, de color gris, tipo packstone, abundante presencia de fésiles
siendo predominantes los rudistas, con una potencia superior a los 60 metros. s

La fotografia de la izquierda ilustra el tipo de roca de esta formacién, con la presencia
de numerosos rudistas, en la de la derecha puede apreciarse la presencia de corales.
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7.2.2 Reservas de marmol

Las reservas de marmol en las dos mineras
seleccionadas son de 10.800.000 m’, que se reparten de la siguiente manera:

« Marmol gris claro fosilifero: 600 metros de longitud y 90 metros de potencia con
una anchura de explotacion de 100 metros, suponen unas reservas de
5.400.000 m*.

Marmol marrén: 600 metros de longitud y 30 metros de potencia con una
servas de 1.800.000

anchura de explotacion de 100 metros, suponen unas
.

Marmol gris de toucasias: 600 metros de longitud y 60 metros de potencia con
una anchura de explotacion de 100 metros, suponen unas reservas de
3.600.000 m’.

7.3 SELECCION DE LA EXPLOTACION MINERA

Con los resultados de la investigacion, el area ideal para el emplazamiento de una
explotacion minera de roca ornamental es la Pefia Cucumullo, situada al Oeste de la
localidad de Matienzo, y dentro de ella, la ladera occidental, por las siguientes
razones:

- Es el area que presenta un mayor voiumen de calizas masivas.

- Presenta tres variedades de marmol.

- Es una zona con pocas fallas.

- Es una zona que no tiene impacto visual

- Esté fuera de las zonas protegidas

Se ha disefiado la explotacién minera, en funcién de los siguientes parametros:
- Buscar una zona con el minimo impacto posible
- Reservas equilibradas de las tres variedades de marmol.
- Elmaximo alejamiento posible de los nicleos habitados.

Con estos parametros, la explotacion tendra unas reservas explotables de 850.000 m*
de marmol, y queda delimitada por los vértices que figuran en el cuadro adjunto
(expresados en coordenadas U.T. M.):
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B Vértice | X 37
| 1 [ 450915 4796570
| 2 | 451135 4796185
| 3 | 451140 4796320
[ 4 | 450875 4796420
s | 450910 4796440
[ 6 | 450960 4796430
| 7 | 450990 4796485
[ 8 | 450855 4796525

La cantera esta entre 240 y 350 metros de altitud y ocupa una superficie de 3,8 Ha
(ver plano n° 3).
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8 PLAN GENERAL DE EXPLOTACION

Para definir el emplazamiento de la cantera se han tenido en cuenta, los resultados de
los estudios geolégicos existentes, el analisis de las diferentes opciones existentes
teniendo en cuenta los aspectos técnicos, econémicos y medioambientales, las
exigencias y perspectivas del mercado de 4ridos y la experiencia en este tipo de
explotaciones, asi como la reglamentacién vigente al respecto, especialmente las
I.T.C’s. del capitulo VII (sobre trabajos a cielo abierto) del Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera (R.G.N.B.S.M.), de Orden del 16 de Abril de
1990.

8.1 DISENO DE LA CORTA
Se ha pretendido (siempre teniendo en cuenta los parametros y condicionantes

planificar la 6n desde un principio de la manera
mas racional y econémica posible, fijando la profundidad de la corta y los limites de la

misma.
Datos Basicos sobre el recurso minero y la topografia del terreno

Los datos basicos del recurso minero y la topografia, son los siguientes:
~ El recurso se presenta, en el rea escogida, en forma de calizas en bancos
masivos y semimasivos, con una inclinacién de unos 15° NW y potencia bien
definida que supera los 200 metros (el hueco de la explotacion se ha definido
para 110 metros de profundidad de corta) con unas caracteristicas compactas
y exentas de fisuras, lo que favorece Ia calidad del material, asi como la
estabilidad de los taludes.
= Los limites de la explotacién se han fijado, ademas de por las adecuadas
caracteristicas del recurso, por condicionantes medioambientales, de forma
que posibilite la extraccion del volumen total de mineral requerido. La cantera
ocupa una superficie total de explotacion de 3,8 Has
La topografia del terreno es una ladera que desciende de Noreste a Suroeste,
de cota 502 a cota 180 respectivamente, en una distancia de 500 metros. La
explotacion se realizara entre las cotas 350 y 240.

Datos y Criterios técnicos adoptados

Como criterios para el disefio de la ) enbaseala iencia en
este tipo de huecos, y respetando ampliamente o prescrito en las |.T.C. del capitulo
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VIl del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera (R.G.N.B.S.M.),

se tienen los siguientes:

Talud de banco

Talud final de corta

Altura de banco de avance

Altura maxima total de banco
Nuamero de bancos

Profundidad maxima total de corta
Ancho de Bermas de seguridad
Ancho minimo de Pistas y accesos
Pendiente media maxima de pistas
Pendiente maxima puntual de pistas
Peso especifico

Volumen total de explotacion
Periodo de explotacion

Método de arranque

90°.
47°y 110 m. de altura.
10m.

20 m en el nivel 10°.
10

110m.

8m, 12 m la berma del nivel 5°.
10m

10%

15%

2.8Um*

850.000 m”

45 afos

Serrado

En base a los datos y criterios expuestos, se ha realizado el disefio de la explotacion
minera, cuyo perimetro se ha reflejado en el plano n° 3, en el plano n° 4 se han

tres perfiles

y dos perfiles dela

ninera; en el cuadro que se adjunta, se han representado las coordenadas UTM que

delimitan la explotacion.

Vértice Y
1 450915 4796570
2 451135 4796185
3 451140 4796320
4 450875 4796420
5 450910 4796440
6 450960 | 4796430
7 450990 | 4796485 |
[ 8 450855 4796505
8.2  DEFINICION DE LA CANTERA

Los siguientes parametros de explotacion quedan fijos para el proyecto:

* Lalongitud maxima es de 270 metros

* Laanchura maxima de la explotacion es de 170 metros.
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La profundidad méxima de la explotacion sera de 110 metros

La superficie total de la cantera es de 3,8 Ha, con un perimetro de 1.060
metros.

La cantera se explotara mediante 10 bancos o pisos, de 10 metros de altura,
separados por una berma de 8 metros cada uno, excepto la berma del banco
5° que tendra 12 metros. Excepcionalmente, el piso 10° alcanzara 20 metros de
altura.

La altura de explotacion sera de 110 metros

El volumen de explotacion es de 850.000 m’.

El volumen de piedra vendible es de 595.000 m® (255.000 m®. de 12 calidad
para la obtencion de marmol y 340.000 m® de 2° calidad para la su utilizacion
como piedra de silleria)

El volumen de estéril es de 255.000 m’.

El periodo de explotacion sera de 45 afios.

8.3 METODO DE ARRANQUE

El método de arranque es distinto en la primera fase de explotacion del que se

empleara en la segunda y tercera fase

El arranque de la caliza, en la primera fas

se realizara de la siguiente forma:
Perforacion horizontal y vertical del panel seleccionado para  explotar,
buscando la conexion de ambas perforaciones.

Serrado con hilo adiamantado
Carga con pala a camion.

El arranque de la caliza, en la segunda y tercera fases, se realizara mediante serrado
con espada y corte con hilo adiamantado, siguiendo el proceso normal en este tipo de
explotacion, que consta de los siguientes pasos:

Serrado con espada de la base del panel seleccionado.
Dos perforaciones verticales en los bordes del panel seleccionado para
explotar hasta alcanzar la base serrada con la espada

Serrado con hilo de las perfor
Carga con pala a camién

nes

8.4  CARACTERISTICAS DE LAS ROCAS A EXPLOTAR

Las

fi anicas fur de las calizas a explotar, son las

siguientes:

Peso especifico: 2,80 gr/em®
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« Coeficiente de absorcion: 0,09 %
« Porosidad: 0,37 %

« Resistencia mecanica a la compresion:  1.002 Kglem®
« Resistencia mecanica a la flexion: 189 Kglem?

« Resistencia al desgaste: 2,65 mm.

« Resistencia al impacto: 30 cm.
«  Microdureza Knoop: 112 Kg/mm?

8.5 PLAN DE EXPLOTACION

La explotacion minera de la cantera de Matienzo, se ha programado en tres fases de
produccion.
- Fase primera: Produccion de 6.000 m* anuales, para los cinco primeros afios
de la explotacion.
- Fase segunda: Produccion de 12.000 m’ anuales, desde el afio sexto al
decimoquinto.
- Fase tercera: Produccién de 24.000 m® anuales, desde el afio decimosexto
hasta el final de la explotacion.

La produccion de la cantera se distribuye en tres tipos de productos:
~ 30% de bloque de primera calidad, que puede ser utilizado como marmol para
cualquier uso.
- 40% de bloque de segunda calidad, que se puede utilizar como piedra de
silleria.
- 30% de estéril, que puede utilizarse como escollera y para arido

dedica a la preparacion de la

El primer afio de explotacion de la cantera
explotacion minera; previamente a las labores exlractivas, hay que desarrollar los
siguientes trabajos:

Instalaciones auxiliares, oficina y nave taller
Accesos a las instalaciones y al sector Oeste de la cantera, que es la zona
donde se iniciara la explotacion.

Zona de acopio de suelo

Zona de acopio de lodos.

Balsas de decantacion.

.

.

Ademas, una vez obtenida la Concesion Minera, es necesaria la obtencion de la
Licencia Ambiental por parte del Ayuntamiento, para poder iniciar los trabajos.
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En el cuadro que se adjunta se han representado las producciones anuales de la
cantera, expresadas en metros clibicos, diferenciando los distintos productos que se
obtienen. El primer afio de Ia actividad, que no se realizan labores de extraccién, se ha

denominado “afio 0".

La explotacion minera, se ha dividido en cuatro sectores:
— Sector Oeste, definido por el espacio existente entre el Oeste de la cantera y el
perfil A.
— Sector A - B, definido por el espacio existente entre los Perfiles Ay B.
~ Sector B - C, definido por el espacio existente entre los Perfiles By C.
~ Sector Este, definido por el espacio existente entre el perfil C y el Este de la
cantera.
En el cuadro adjunto, se han representado las reservas de la explotacion minera por
perfiles y plantas.
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Los 850.000 metros ctibicos de marmol que esta previsto explotar, se dividen en tres
tipos, gris, marron y de toucasias, y las reservas de cada uno de ellos expresada en
metros cbicos y 1os pisos de la explotacion en que se localizan, se han representado
en el cuadro siguiente.

La explotacion de la cantera se iniciara por el sector Oeste, comenzando a trabajar en
la parte occidental del piso 1° y avanzando hasta la terminacion oriental de la cantera
en los pisos 19y 2°, entre los dos pisos, existen unas reservas de 289.000 m’.

La
obliga a iniciar en el segundo afio de trabajo la explotacion por la parte occidental de la
cantera, a cota 300, atacando el piso 7° y los superiores.

de producir, simulta I0s tres tipos de marmoles existentes,

En el vigésimo quinto afio de la explotacion, se alcanza una produccion de 386.000
m?®, que suponen 193.000 m’ de calizas de toucasias y 193.000 m® de calizas grises y
marrones. La situacion de la explotacion minera en ese momento es la siguiente:
~ Enlos pisos 1°y 2°, se han explotado las reservas del Sector Oeste y de los
Sectores A-ByB-C.
En el piso 2° se han explotado, ademas, unos 20.000 m’ del Sector Este.
En el piso 3° se han explotado unos 35.000 m® del Sector B - C y 15.000 m®
del Sector Este.
- En el piso 4° se han explotado unos 40.000 m” del Sector B — C. 10.000 m’ del
Sector Este.

En el plano n° 5, Evolucion de la Explotacion, se ha representado el estadio
en que se tra la al cabo de 20 afios.

En el trigésimo tercer afio se termina la explotacion de los pisos 7° y superiores y se
comenzaran a explotar los pisos 5° y 6° en la parte oriental de la cantera y avanzando
hasta el fin de las reservas de estos dos pisos en la parte occidental.

En el trigésimo quinto afio de la explotacion, se agotan las reservas de los pisos 1°y
2,y se trabajara, fundamentalmente, explotando la caliza de toucasias de los pisos 3°
Yy 4° hasta agotar las reservas.
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8.6 [ESCOMBRERA DE ESTERILES

No existira escombrera de estériles, ya que los blogues que no se puedan utilizar
como roca omamental, que se evalian en el 30% del volumen explotado, seran
vendidos para utilizar como escollera, y los bloques que no puedan ser utilizados como
escollera se aprovecharan para arido.

8.7 ALMACENAMIENTO DEL SUELO

El suelo existente en las zonas que vayan a ser afectadas por la mineria, debe ser
en acopios . para ser utilizado, en su dia, para las

labores de restauracion de la explotacion minera.
Volumen de suelo

El volumen de suelo recuperable, procede de los siguientes espacios:

Las instalaciones auxiliares, ocupan una superficie total de 2.000 m?, con una

capa de suelo de 25 cm, con o cual, el suelo que se recupera al realizar esta

obra, supone 500 m*

— Los accesos a las instalaciones y los frentes de explotacion del sector Oeste,
suponen la apertura de 800 metros de pistas (ver plano n° 3) con 12 metros de
anchura, se ha evaluado que el 30% del terreno esta en roca viva, y el resto
tiene 25 cm de suelo, que suponen un total de 1.680 m’ de suelo.

~ Las balsas de decantacion de lodos y su zona de acopio, ocupan una

superficie de unos 200 m?, con una cubierta vegetal de 25 cm, que suponen un

volumen de 50 m’ de suelo

La superficie de la cantera esta toda ella en roca viva, y por ello carece de

suelo.

'

El volumen total de suelo que se recupera de fa explotacion minera es de unos 2.230
s
m°.

Zonas de acopio de suelo
Es necesario preparar dos zonas de acopio de suelo, una externa a la explotacién
minera, que tendra una duracion temporal, y otra que se creara en el piso 1° de la

cantera, que recibiré el suelo de la zona de acopio externa y permanecera activa hasta
la restauracion final.
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La zona de acopio externa (ver plano n° 3), necesita capacidad para almacenar 3.430
m®, con lo cual, se necesita habilitar una explanada de unos 80 metros de longitud y
50 metros de anchura para poder albergar el suelo recuperado en los 10 primeros
afios de la explotacion, en tongadas de 1,5 metros de altura; el suelo que albergara
esta zona de acopio, es el siguiente:

1.200 m* procedentes de la zona de acopio de suelo.

- 500 m’ procedentes de las instalaciones auxiliares.

50 m* procedentes de las balsas de lodo y su zona de acopio.

- 1,680 m’ procedentes de las pistas de acceso a la cantera y las instalaciones.

La zona de acopio interna, que se habilitara en el Sector B - C del piso 1° de la cantera
(ver plano n° 3), tendra capacidad para albergar todo el suelo que se recupera de la
explotacién minera y que no se utilizara hasta finalizar la vida de la cantera, en total
3.150 m® (280 m* se han consumido en la restauracion de la zona de acopio extema)
para ello, se reservara una superficie de 75 metros de longitud y 50 metros de
anchura, que permitan albergar todo el suelo recuperado, en tongadas de 1,5 metros
de altura.

El traslado del suelo almacenado en la zona de acopio externa, a la interna, se
realizara el vigésimo primer afio de la explotacion

8.8 CONSUMO DE AGUA

Se instalaran dos depositos, a una cota de 315 metros (ver plano n° 3), para el
almacenamiento del agua necesaria para la explotacion minera:
= Un deposito de 10.000 litros de capacidad, que estaré siempre lleno con agua
no reciclada, que se utilizara para la hi
regulador.
- Un depésito de 20000 littos de capacidad que se abastecera
fundamentalmente del agua reciclada de la explotacion minera

ne del personal y como depésito

Las maquinas de corte con hilo, el banqueador y la perforadora, necesitan trabajar con
agua; la cortadora de cadenas, cuando se instale, trabajara en seco, ya que se usara
para cortes horizontales, y en estas condiciones no levanta poivo

Para calcular las necesidades de agua de la explotacion minera, se consideraran los
consumos extremos de las maquinas que los utilizan en cada una de las fases
programadas en la explotacion.
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Consumo de agua en la fase primera

En la fase primera habré instaladas dos maquinas con necesidad de aporte de agua:
- Banquedor (1).
- Maquina de corte con hilo diamantado (1).

El banqueador tiene un consumo de agua de 25 litros/minuto, que supone 1.500
litros/hora, y trabajaré un méximo de dos horas reales, con lo cual necesita un aporte
diario de 3.000 litros,

La maquina de corte con hilo diamantado tiene un consumo de agua de 20
litros/minuto, que supone 1.200 litros/hora, y trabajara un maximo de cinco horas
reales, con lo cual necesita un aporte diario de 6.000 litros.

Se un consumo de agua de 1.000 litros dia, en riego,
higiene y limpieza de maquinaria, con lo cual el consumo diario de agua serd de
10.000 litros.

Se ha calculado que el 75% del agua que se consume, se recupera a través de las
balsas de decantacion, con lo cual se necesitara aportar 2.500 litros diarios de agua al
sistema.

Teniendo un depésito de 20.000 litros de capacidad. sera necesario rellenarlo cada 6
dias.

Consumo de agua en la fase segunda

En la fase segunda habra instaladas tres maguinas con necesidad de aporte de agua
- Banquedor (1).
- Maquina de corte con hilo diamantado (2).

El banqueador tiene un consumo de agua de 25 litros/minuto, que supone 1.500
litrosthora, y trabajara un maximo de cuatro horas reales, con lo cual necesita un
aporte diario de 6.000 litros,

La méquina de corte con hilo diamantado tiene un consumo de agua de 20
litros/minuto, que supone 1.200 litros/hora, y trabajara un maximo de cinco horas
reales, con lo cual necesita un aporte diario de 6.000 litros. Al tener instaladas dos
maquinas, el consumo diario sera de 12.000 litros
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Se considerara un consumo extraordinario de agua de 2.000 litros dia, en riego,
higiene y limpieza de maquinaria, con lo cual el consumo diario de agua sera de
20.000 litros.

Se ha calculado que el 75% del agua que se consume, se recupera a través de las
balsas de decantacion, con lo cual se necesitara aportar 5.000 litros diarios de agua al
sistema.

Teniendo un deposito de 20.000 litros de capacidad, sera necesario rellenarlo cada 4
dias.

Consumo de agua en la fase tercera

En la fase tercera habré instaladas cuatro méaquinas con necesidad de aporte de agua:
~ Perforadora (1)
~ Banquedor (1).
- Méquina de corte con hilo diamantado (1)

La perforadora tiene un consumo de 50 litros/minuto, que supone 3.000 litros/hora y
trabajara un méaximo de cuatro horas reales, con lo cual necesita un aporte diario de
12.000 litros diarios.

El banqueador tiene un consumo de agua de 25 litros/minuto, que supone 1.500
litros/hora, y trabajara un maximo de cuatro horas reales, con lo cual necesita un
aporte diario de 6.000 litros.

La maquina de corte con hilo diamantado tiene un consumo de agua de 20
litros/minuto, que supone 1.200 littos/hora, y trabajara un maximo de cuatro horas
reales, con lo cual necesita un aporte diario de unos 5.000 litros; como se tienen
instaladas tres maquinas, el consumo sera de 15.000 litros dia.

Se considerara un consumo extraordinario de agua de 2.000 litros dia, en riego,
higiene y limpieza de maquinaria, con lo cual el consumo diario de agua sera de
35.000 litros.

Se ha calculado que el 75% del agua que se consume, se recupera a través de las
balsas de decantacién, con lo cual se necesitara aportar 8.750 litros diarios de agua al
sistema.
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Teniendo un depésito de 20.000 litros de capacidad, sera necesario rellenarlo cada 2
dias.

8.9 RED DE DRENAJE

Todas las aguas procedentes de la explo(aclﬁn a cielo abierto y de las instalaciones se
hacia balsas de

Se instalaran dos balsas de decantacion, por debajo de la explotacién minera, a cota
225 (ver plano n° 3), que recibiran las aguas procedentes de la cantera, tanto el agua
procedente de las méaquinas de perforacion y corte, como las de escorrentia.

La primera balsa de decantacion tendra unas dimensiones de 12 metros de longitud, 8
metros de anchura y 1,6 metros de profundidad, tendréa una capacidad real de 144.000
litros; esta balsa recogera las aguas procedentes de la explotacion minera, y estara
conectada por la parte superior con la segunda balsa, de forma que la mayoria de los
lodos se decantaran en la primera balsa

La segunda balsa, tendra unas dimensiones de 25 metros de longitud, 12 metros de
anchura y 1,6 metros de altura, con capacidad para 450.000 litros.

La primera balsa, que es la que recibe los lodos procedentes de la explotacion minera,
debera de ser limpiada periodicamente
~ En la primera fase de la explotacion, que se generan 48 m’ de lodos
anualmente, debera limpiarse cada 6 meses
~ En la segunda fase de la explotacion, que se generan 96 m’ de lodos
anualmente, debera limpiarse cada 4 meses.
~ En la tercera fase de la explotacion, que se generan 192 m® de lodos
anualmente, debera limpiarse cada 2 meses

8.10 CUNETAS DE GUARDA

Son estructuras realizadas sobre el terreno, en las proximidades y alrededor de la
explolacibn a cielo abierto, con un cajeado de 1 m de ancho de seccion y 0,6 m de

que se en funcion del caudal maximo de avenida
en la cuenca m(erceptada Ppara un periodo de 30 afios.
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Su finalidad es proteger los huecos de la explotacion de la entrada de aguas y de los
procesos erosivos que éstas acarrearian sobre los bordes de la corta, y en la
escombrera exterior minimizara la accién erosiva por efectos de escorrentia.

La construccién de cunetas de guarda alrededor de la explotacion a cielo abierto, no
tiene sentido en esta cantera, ya que los bordes de la misma estan en roca.

Se construiran cunetas de guarda alrededor de las instalaciones auxiliares (ver plano),
y el agua que discurra por las mismas, circulara por la cuneta de la pista de acceso
hasta desembocar en las balsas de decantacion.

8.11 PRODUCCION Y APROVECHAMIENTO DE LODOS|

La produccién de cada metro cubico de piedra ornamental, genera del orden de 0,008
m® de material fino. Este material fino lo produce la perforacion y el corte con hilo, y
junto con el agua que se utiliza para la refrigeracion y eliminacion de polvo de ambos
sistemas de corte, ir4 a depositarse en las balsas de decantacion que se crearan en la
cantera.

En consecuencia, anualmente se obtendré el siguiente material fino;

- Enla primera fase, con una produccion de 6.000 m* de blogues, se obtendran
48 m® anuales de material fino
En la segunda fase, con una produccion de 12.000 m® de blogues, se
obtendran 96 m’ anuales de material fino
En la tercera fase, con una produccion de 24.000 m* de bloques, se obtendran
192 m® de material fino, cada afio

'

Este material fino, periodicamente seré recogido de las balsas de decantacion y
almacenado para ser utilizado en la restauracion

Durante la vida de la explotacion minera, se obtendran 6.800 m® de material fino
procedente de los lodos generados en la mineria

Mezclando los lodos, una vez secos, con gravilla en proporcion de uno a dos
necesitariamos 13.600 m* de gravilla para la mezcla y se generara un volumen de
20.400 m®, con esta mezcla podemos extender una capa de unos 35 cm sobre la
superficie de las bermas y el fondo de la cantera; esta mezcla una vez compactada
tendra un espesor, aproximado, de 25 - 27 cm. De esta forma, las bermas y el fondo
de la corta, quedaran en condiciones de ser revegetadas.
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8.12 ALMACENAMIENTO DE LODOS

Se habilitara una zona para almacenar los lodos de los 16 primeros afios, unos 1.500
m?, para ello es necesario un espacio de 50 metros de longitud y 20 metros de
anchura, con 2 metros de altura, en estos aios, los lodos se almacenaran en las
proximidades de las balsas de decantacion (ver plano n°3).

Transcurridos 16 afios de la explotacion, los lodos se almacenaran en el interior de Ia
explotacion minera, en la parte occidental del piso 1° (ver plano n°3). Como la altura
del piso es de 10 metros, y se deben almacenar 6.800 m® de material fino, se
necesitara una superficie de unos 700 m? para almacenarlos, que supone unos 35
metros de largo por 25 metros de ancho

El vigésimo primer afio de vida de la cantera, se podran trasladar los lodos existentes
en la zona de acopio externa a la interna
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9 ESTUDIO MINERO

La explotacion minera de la cantera de Matienzo, se ha programado en tres fases de

produccion:
Fase primera: Produccién de 6.000 m® anuales, para los cinco primeros afios

de la explotacion.
Fase segunda: Produccion de 12.000 m’ anuales, desde el afio sexto al

decimoquinto.
Fase tercera: Produccion de 24.000 m® anuales, desde el afio decimosexto

hasta el final de la explotacion

l

9.1  ORGANIZACION DEL TRABAJO:

La i6 i on y I del d llo de la cantera
del Director Facultativo, que dara al Encargado las ordenes oportunas para que este
lleve a cabo los trabajos

Del Encargado de la cantera dependerén el resto de operarios de la explotacion

La jornada laboral, sera la siguiente:

- Dias laborables/afio 231
- Relevos de trabajo/dia 1

- Horas de trabajo/dia 8

- Horas de trabajo/afio 1.848

9.2  MEDIOS HUMANOS

Los medios humanos necesarios para realizar la explotacion de la cantera, en cada
fase, son los siguientes:

Fase primera
- 2 Operadores de perforadora y cortadora
~ 1 Operador de pala cargadora y dumper
- TOTAL: 3 operarios
~ 1 Director Facultativo (con dedicacion de un 10%)

Fase segunda
- 1Encargado
~ 1 Operador de perforadora y cortadora.
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1 Palista.

2 Conductores de dumper.

~ TOTAL: 5 operarios

1 Director Facultativo (con dedicacién de un 20%).

'

Fase tercera
~ 1 Encargado
- 2 Operadores de perforadora y cortadora
- 1 Palista
~ 4 Conductores de dumper.
-~ TOTAL: 8 operarios
~ 1 Director Facultativo (con dedicacion de un 50%).

9.3 MEDIOS TECNICOS

Los medios técnicos necesarios para realizar la explotacion de la cantera, en cada
fase son los siguientes:

Primera fase:
- 1 Generador
~ 1 Banqueador.
-1 Maquina de corte por hilo
- 1 Pala Cargadora de ruedas
~ 1 Dumper articulado de 25 toneladas
-1 Vehiculo Todo-Terreno

Segunda fase:
- 1 Generador
- 1Banqueador.
- 2Maquinas de corte por hilo.
- Sierra tipo espada.
- 1Pala Cargadora de ruedas
~ 2 Dumperes articulados de 25 toneladas
~ 1 Vehiculo Todo-Terreno

Tercera fase:
~ 1 Generador
~ 1 Perforadora
~ 1 Banqueador.
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3 Maquinas de corte por hilo.
‘Sierra tipo espada.
~ 1 Pala Cargadora de ruedas.

~ 4 Dumperes articulados de 25 toneladas.
~ 2 Vehiculos Todo-Terreno

La maquinaria especial, que es especifica para la explotacion de canteras de roca
ornamental, se describe a continuacion.

9.3.1 Banqueador

Se ha seleccionado el Banqueador BS.3 con tres martillos MS-85, de Segeda (Zafra).

Las caracteristicas técnicas son:

Altura de la torre: 3m.

Peso: 920 Kg.

Motor de elevacion: 2,4 cv con 3HP de potencia.
Motor de translacion: 3 cv.

Presion de trabajo: 7 Kg/cm.

Entrada de aire principal: 1,5"" de diametro.
Consumo de aire: 16.800 I/min.




' La cortadora de hilo diamantado permite realizar cortes horizontales, verticales,
inclinados y contra pared derecha o izquierda.

Se ha seleccionado el modelo “Gamma 875" de Benetti Macchine S. p. A.

Caracteristicas:
Motor eléctrico de 60 Hp - 6 polos.

poleas guia de 350 mm de diametro.
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9.3.3 Cortadora o sierra de cadena
Se ha seleccionado el modelo CSM 962 de Benetti Macchine S. p. A.

La cortadora de cadenas permite realizar cortes horizontales y verticales, los
movimientos del brazo, de la cadena y del carro estan contolados por medio de
transmisiones hidraulicas reversibles que permiten una regulacién continua de la
velocidad de rotacion de la cadena, del brazo y del carro.

Corte vertical

Corte horizontal




te técnicas:

Peso de la maquina: 7.000 Kg.
Potencia eléctrica: 53Kw.
Velocidad de rotacion de la cadena: De 0,1 a 1,2 m/seg.
Velocidad maxima de corte: 13 cm/seg.

~  Anchura de corte: 38 mm.

— Capacidad del tanque de aceite hidraulico: 300 I

~ Capacidad del tanque de grasa: 25 Kg.

_ Caudal de grasa hasta 1,500 gr/h con 7 inyectores.

_  Mando de la maquina a través de un panel eléctrico con botones.

Equipo de la maquina:
~ Juego de vias de 3 m (total 9 m con 900 Kg de peso).
— Juego de cables para el levantamiento.
— Brazo portacadena para un corte Util de 3,25 m.
— Cadena para el brazo de 3,25 m de corte.
Cilindros hidraulicos (4) para el posicionamiento y nivelacién de la maquina.

9.3.4 Perforadora

Se ha elegido la perforadora hidraulica Beretta T24 geo, montada sobre orugas.
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Sus caracteristicas fundamentales son:

Longitud de 2,3 metros.

~ Anchura de 0,8 metros.

- Peso de 1880 kg.

_ Motor diesel de 42 Kw a 2.300 r.p.m

Diametro de perforacion de 6mm

Capacidad de perforacion de 30 metros de profundidad

9.4  PREPARACION INICIAL DE LA EXPLOTACION

Como ya se ha mencionado, previamente a cualquier operacion extractiva, sera
necesaria la adecuada preparacion del terreno, desbroce de la zona en que se va a
realizar la mineria, retirada de la cubierta vegetal y suelo para su posterior uso,
acondicionamiento de pistas de acceso y zonas de acopio, tal y como queda reflejado
en la programacion anual realizada.

9.5 PISTAS, ACCESOS Y EXPLANACIONES

Las pistas y accesos necesarios se realizaran, salvo casos puntuales, con una
pendiente longitudinal media del 10% (puntualmente podran alcanzar una pendiente
del 15%), anchura total de unos 12 m. incluyendo cuneta y barrera perimetral no
franqueable, y que permite el trafico pesado en dos carriles de vehiculos de transporte
de hasta 5 m. de ancho. La pendiente transversal sera la suficiente para garantizar
una evacuacion eficaz del agua de escorrentia

Los accesos entre las instalaciones y los dos frentes de explotacion del sector Oeste,
suponen la apertura de 800 metros de pistas (ver plano n° 3) con 12 metros de
anchura.

Las explanaciones que es necesario crear para el servicio de la cantera, se han
reflejado en el plano n°3, son las siguientes

Explanaclon para oficinas, almacén y parque de maquinaria, de una superficie
de 2.000 m?.

Depositos de agua, que necesitan una superficie de50 m?.

- Balsas de decantacion, que necesitan una superficie de 400 m?.

~  Zona de acopio de lodos, que necesita una superficie de 300 m”.

- Zona de acopio de suelo, que necesita una superficie de 4.000 m?.
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9.6  SISTEMA DE EXPLOTACION

Se aplicaran técnicas de explotacion a cielo abierto, en frentes de avance verticales y
bancos de 10 metros de altura y final de corta de 110 metros y bermas de seguridad
de 8 metros, excepto la berma del nivel 5° (cota 270) que tendra 12 metros.

La figura adjunta, muestra la forma de trabajar en este tipo de explotaciones mineras.

I suelo de la zona programada

~ Sk
Anteriormente a cualquier otra operacion, se separara el
para los trabajos mineros.

Las operaciones mineras son las normales de esta clase de explotaciones, es decir:
~ Preparacion de los frentes y explanacion de plazas de maniobra.
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_ Serrado de los frentes en avance.

Saneo de los frentes.

_ Operaciones auxiliares, limpieza de cunetas, proteccion de pistas y accesos,
mantenimiento y riego de pistas y plazas de maniobra, efc...

9.6.1 Corte con maquina de hilo

La explotacion de bloques en una cantera se puede desarrollar con banqueador y
maquina de hilo.

Para explotar una cantera a base de banqueador y maquina de hilo es necesario
realizar perforaciones verticales y horizontales que se comuniguen, con el objeto de
poder introducir el hilo de diamante.

Los esquemas adjuntos ilustran el proceso a seguir para extraer un blogue que ya
tiene tres caras abiertas:

Un sondeo vertical y dos horizontales

hilo de la cara frontal
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En el caso de este blogue, cortando la base con sierra, solamente seria necesaria una
perforacion vertical, para poder realizar los cortes de la cara lateral derecha y de la
cara frontal, con hilo de diamante.

962 Corte con sierray maquina de hilo

Los pasos que hay que realizar para el corte de bloques con sierra y maquina de hilo,
son los siguientes:

Seleccion del blogue a serrar.

Corte con sierra de la base.

Dos sondeos verticales con el banqueador, para insertar el hilo diamantado.
Corte con hilo de la cara lateral derecha.

Corte con hilo de la cara lateral izquierda.

Serrado con hilo de la cara frontal

Tumbar el blogue para proceder a su carga.

En los dibujos adjuntos, se ha representado cada uno de los pasos a sequir.

.

Sondeo vertical (2) para insertar el hilo  Corte con hilo de la cara lateral derecha
i
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Serrado con hilo de la cara frontal

Preparacion del bloque pafa su carga "~
|

9.6.3 Estudio comparativo de la cortadora de cadenas y la maquina de hilo

La cortadora de cadenas y la maquina de corte con hilo diamantado, realizan la misma

funcién en una cantera, serrar piedra con cualquier orientacion para la obtencion de
blogues.

En este capitulo, se estudiaran los rendimientos y costes de cada una de ellas, en una

explotacion de calizas, para terminar realizando una comparacion de las mismas, los
que se

El precio de adquisicion;
El coste de trabajo;
El consumo del material de corte;

son los
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- Lavelocidad de corte; y
- Elrendimiento.

Magquina de corte con hilo diamantado:
~ El precio de la maquina de corte con hilo diamantado es de 18.000 €.
- El coste de trabajo es de 2,04 €/h.
~ El consumo de hilo es de 1,2 €/m’”
- Lavelocidad de corte es de 10 m’/h
~ Elrendimiento es de 5.000 m* para 100 metros de hilo.

Cortadora de cadenas:
~  El precio de la cortadora de cadenas es de 95.000 €.
El coste de trabajo es de 10,77 €/h
El consumo de pastillas es de 1,34 €/m”
- Lavelocidad de corte es de 0,96 m’/h
- Elrendimiento es de 384 m’ para un juego de 120 pastillas.

o

e la comparacion de estos parametros se deduce que:

El precio y el coste por hora de la cortadora de cadenas es 5 veces superior al
de la maquina de hilo.

~  El consumo del material de corte de la maquina de hilo es un 10% inferior al de
la cortadora de cadenas.

La velocidad de corte y el rendimiento de la maquina de hilo es 11 veces
superior al de la cortadora de cadenas

Por todo ello, resulta obvio que la maquina de hilo debe ser el aparato de corte
fundamental de la explotacion minera

No obstante, la utilizacion de la cortadora de cadenas para los cortes horizontales,
permite que para introducir el hilo de corte solamente haya que realizar sondeos
verticales, evitando el engorro de tener que realizar sondeos verticales y horizontales
que se comuniquen en el caso de utilizar solo la maquina de corte de hilo diamantado.
Por esta razén en este Proyecto, a partir de la segunda fase de la explotacion se
introduce una cortadora de cadenas.

9.7 CARGA Y TRANSPORTE

Los blogues de caliza, una vez arrancados, seran cargados, mediante pala frontal de
ruedas protegidas con cadenas, a camiones de 25 toneladas con traccion total, para
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ser trasladados al almacén que se habilitara, en un poligono industrial, fuera de la

cantera.
9.8 SANEO DE LOS FRENTES Y ESTABILIDAD DE LOS TALUDES

Dado el tipo de roca, caliza masiva, la suave estratificacion de la formacion, la
ausencia de diaclasas, fallas y fisuras, asi como los parametros geométricos
adoptados y el tipo de mineria a realizar, los taludes de la explotacion son claramente
estables.

Se cumple por otra parte el requerimiento de altura maxima permitida (1.7.C. 07.1.03
del R.G.N.B.S.M.) en explotaciones mineras, en que sin estudios especificos la altura
del frente de trabajo puede alcanzar los 20 metros, y su talud podra ser vertical si se
perfora desde la cabeza al pié.

Los parametros de la explotacién disefiada son, en lo relativo a los taludes, los
siguientes:

Altura de los bancos, 10 metros

Inclinacion del talud, vertical

Niveles de explotacion 10

Anchura de bancos entre bermas, 8 metros, excepto la del nivel 5° que sera de 12
metros.

Frente final resultante de 47° (antes de iniciar la explotacion, la ladera tiene una
inlinacion de 30°) y altura es de 110 m.

En general es suficiente, y en nuestro caso en mayor medida dado que los parametros
de disefio son muy conservadores, estimar de una manera aproximada si los taludes
previstos en el disefio de la corta son estables o no. adoptando unos coeficientes de
seguridad mayores que con calculos mas precisos Estos calculos se realizan
generalmente mediante la utilizacién de abacos

En el caso concreto que nos ocupa, la pendiente  altur prevista para los taludes de

la ion ha venido por razones de seguridad y no de
rentabilidad, puesto que todo el material arrancado es, en principio, aprovechable. Se
han respetado las limitacion en la

vigente.

En la zona prevista del hueco de la Corta, cabe destacar antes de nada los siguientes
Puntos destacables que favorecen la estabilidad general de los taludes, la seguridad
©n cuanto a desprendimientos puntuales y por tanto la seguridad del personal de
cantera:

La formacién se encuentra en posicion estratigrafica subhorizontal.
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_  La caliza, se presenta compacta y masiva.

No se detectan fisuras ni fallas, y las diaclasas son escasas.

_ La caliza presenta una compactacion muy intensa.

_ No existe problematica de niveles freaticos o avenidas de agua
_ Diariamente se controlara el estado de los taludes, presencia de rocas sueltas,

grietas, etc., saneandose si fuera necesario.
9.9 OPERACIONES AUXILIARES

para el correcto estado de la explotacion y la adecuada conservacion de la
maquinaria, sera necesaria la realizacion de ciertas operaciones auxiliares, como son
la nivelacién y compactacion periédica de las pistas, riego periédico de plataformas de
maniobra, pistas y accesos, especialmente durante el tiempo seco, limpieza de
cunetas, con on de las barreras de las pistas y de las zonas de

vertido, etc.
9.10 GESTION DE RESIDUOS

Los residuos peligrosos son aguellos que figuran en la lista de residuos peligrosos
aprobada en el Real Decreto 952/1997, asi como los recipientes que los hayan
contenido y los que hayan sido calificados como peligrosos por la normativa
comunitaria. Esta medida se refiere a la proteccion de la calidad del agua, y también
del suelo, por parte de los aceites usados, cuyo vertido directamente al suelo esta
prohibido.

Se define como aceite usado (Orden de 28 de febrero de 1989 por la que se regula la
gestion de los aceites usados y Orden de 16 de junio de 1990 que la modifica) el
aceite industrial con base mineral o sintética lubricante, que se haya vuelto inadecuado
para el uso que se le hubiera asignado inicialmente y, en particular, el aceite usado de
los motores de combustion y de los sistemas de transmision, asi como el aceite
mineral lubricante, aceite para turbinas y sistemas hidraulicos.

La gestion de los residuos generados como consecuencia de las obras se realizara de
acuerdo con lo dispuesto en la legislacion vigente que se recoge a continuacion:

Ley 10/1998 de 21 de abril, de Basica de Residuos, y en los RD 833/1988 de 20 de
julio y 952/1997 de 20 de junio en los que se desarrollan las normas basicas sobre los
aspectos referidos a las obligaciones de los productores y gestores y operaciones de
gestion.
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La Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. En el Anexo 2 de
la orden se incluye la lista europea de residuos, entre los que figura, con el cédigo 13
“Residuos de aceites y combustibles liquidos”)

La Orden de 28 de febrero de 1989 del Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo, por
a que se regula la gestion de aceites usados.Orden de 13 de junio de 1980 por la que
se modifica parcialmente la Orden de 28 de febrero de 1989 del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo, por la que se regula la gestion de aceites usados.

En virtud de la Orden de 28 de febrero de 1989 del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo, como consecuencia del cambio de aceite y lubricantes empleados en los
motores de combustion y en los sistemas de transmision de la maquinaria de
construccion, el contratista se convierte, a efectos, en productor de dichos residuos
txicos y peligrosos, debiendo gestionar correctamente dichos residuos y por lo tanto
los aceites usados deben ser recogidos y entregados a un gestor autorizado de
residuos toxicos y peligrosos.

Las obligaciones que comporta la posesion de aceite usado se incluyen en los
apartados Tercero, Cuarto y Quinto de dicha Orden que establece:

- "Toda persona fisica o juridica que posea aceite usado esta obligada a destinar
el mismo a una gestion correcta, evitando trasladar la contaminacion a los
diversos medios receptores”. Queda prohibido

~ Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas

subterraneas, en cualquier zona del mar territorial y en los sistemas de
o de aguas

Todo deposito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi

como todo vertido incontrolado de residuos derivados del tratamiento de aceite

usado.
- Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacion
atmosférica superior al nivel enla sobre on del

ambiente atmosférico.

Ademas, el almacenamiento de aceites usados y su recogida se tendran en cuenta las
normas que se describen en los apartados Duodécimo y Decimotercero de la Orden,
entre las que cabe destacar que no se podran mezclar los aceites usados con los
policlorobifenilos ni con otros residuos toxicos y peligrosos. A estos fines se tendran en
cuenta las prescripciones de la Orden de 13 de junio de 1990 sobre transferencia de
los aceites usados del productor a los centros de gestion.
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Residuos asimilables a urbanos

Los residuos asimilables a urbanos son los residuos solidos urbanos (RSU) que se
generan por la residencia temporal y laboral del personal adscrito a la obra.

Los residuos asimil a urbanos (R.U) i a los residuos de envases,
oficinas, comedores, etc. y en general, todos aquellos envoltorios (de metal, madera,
cartén, papel, plastico, etc.) con los cuales se reciben los suministros para la obra, se

almacenarén y gestionarén de acuerdo con:
Ley 10/1998, de 21 de abril, Basica de Residuos y la Ley 11/97 de 24 de abril, de
envases y residuos de envases y los decretos que la desarrollan.
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10 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

10.1 METODOLOGIA EMPLEADA

En el presente apartado se analizan las alteraciones ambientales que se pueden
producir como consecuencia de la explotacion de la cantera.

La metodologia aplicada para identificar, caracterizar y valorar la magnitud de los
impactos es la cualitativa y se ha basado y cumple la legislacion vigente al respecto
(RD.L. 1302/1986 y R.D.1131/1988)

Se han considerado las siguientes caracteristicas
1. Carécter
Positivo: Aquél admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica como por

la poblacién en general, en el contexto de un analisis completo de los costes y
beneficios genéricos y de las de la actuacion

Negativo: Aquél que se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético-cultural,
paisajistico, de productividad ecologica, o en aumento de los perjuicios derivados
dela 6n, de la erosion o y demés riesgos en
discordancia con la estructura ecolégico-geografica, el caracter y la personalidad
de una localidad determinada.

2. Tipo: Informa sobre las razones que ocasionan el impacto. Puede ser consecuencia
directa de una accion ejercida por el proyecto o indirecta, estando su origen en la
coexistencia de diferentes acciones ejercidas tanto por el proyecto, como por
elementos ajenos a éste, que son los que mas peso tienen en su aparicion.

Directo: Aquél que tiene una incidencia inmediata en algun aspecto ambiental.

Indirecto o secundario: Aquél que supone incidencia inmediata respecto a la
interdependencia, o, en general, respecto a la relacion de un sector ambiental con
otro.

3. Duracion

Temporal: Aquél que supone alteracion no permanente en el tiempo, con un plazo
temporal de manifestacion que puede estimarse o determinarse.
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Permanente: Aquél que supone una alteracion indefinida en el tiempo de factores de
accién predominante en la estructura o en Ia funcion de los sistemas de relaciones
ecologicas o ambientales presentes en el lugar

4. Momento: Parametro temporal que indica el periodo en el que se manifiesta la
alteracion: efecto a corto, medio o largo plazo. Aquél cuya incidencia puede
manifestarse, respectivamente, dentro del tiempo comprendido en un ciclo anual,
antes de cinco afios, o en periodo superior.

5. Cuenca espacial: informa sobre la dilucion de su intensidad en el mosaico espacial
Puede ser localizado (el efecto es puntual) o disperso (el efecto se manifiesta a
distancia apreciable de la actuacion)

6. Reversibilidad

Reversible: Aquél en el que la alteracion que supone puede ser asimilada por el
entono de forma medible, a medio plazo, debido al funcionamiento de los
procesos naturales de la sucesion ecologica, y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Irreversible: Aquél que supone la imposibilidad, o la dificultad extrema, de retornar a la
situacion anterior a la accion que lo produce

7. Posibilidad de recuperacion

Recuperable: Aquél en que la alleracion que supone puede eliminarse, bien por la
accion natural, bien por la accion humana, y, asimismo, Aquél en que la alteracion
que supone puede ser reemplazable

Irrecuperable: Aquél en que la alteracion o pérdida que supone es imposible de
reparar o restaurar, tanto por la accion natural como por la humana.

8. Magnitud: Da idea de la dimension de la alteracion sufrida

Efecto notable: Aquél que se manifiesta como una modificacion del medio ambiente,
de los recursos naturales, o de sus procesos fundamentales de funcionamiento,
que produzca o pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en los
mismos; se excluyen por tanto los efectos minimos

Efecto minimo: Aquél que puede demostrarse que no es notable.

Como resumen de la ion y siguiendo lo ido en el
Reglamento, se clasifican los impactos en compatibles, moderados, severos y criticos,
segun las iciy idas en la i citada:
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Impacto Compatible: aquél cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad,
y no precisa practicas protectores a correctoras.

Impacto Moderado: aquél cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, y en el que la ion de las icit i

iniciales requiere cierto tiempo.

Impacto Severo: aquél en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige Ia
de medidas o y en el que, atn con esas medidas,
aquélla recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

Impacto_Critico: aquél cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con ¢l se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin
posible recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras,

También se caracterizan aquellos impactos beneficiosos para el medio (impacto
positivo), asi como la ausencia de impactos significativos (impacto no significativo o
nulo) por efecto de la accion realizada

10.2 ACCIONES DEL PROYECTO CAPACES DE ALTERAR EL MEDIO

A partir de la informacién obtenida tras el analisis del proyecto se obtienen las distintas
acciones del proyecto que potencialmente produciran impacto sobre el medio
analizado. Se entiende por acciones del proyecto las distintas intervenciones que se
contemplan en el mismo y que son necesarias para conseguir los objetivos
propuestos. Estas actuaciones se clasifican, segun el momento en que se produzcan,
en actuaciones de la fase de o fase de y de la fase de
explotacion, y en cada una de ellas se han considerado todas aquellas acciones que
pudieran ocasionar impacto, alteracion medioambiental, y/o pérdida de valores.

La explotacién, por tratarse de una actividad minera a cielo abierto provoca una serie
de modificaciones fisicas, icas y i que 4n hasta el cierre de
la explotacion e incluso, algunas de ellas, permaneceran después del cierre.

Las acciones derivadas de la explotacion de la cantera capaces de producir impacto,
son las siguientes:

Ease de Infraestructuras
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Es la fase previa de instalacion de toda la infraestructura necesaria para la puesta en
dela Las que el proyecto son:

Construccion y/o adecuacion de pistas y caminos de acceso
Construccion de cunetas de guarda
Construccion de balsas de decantacion

Fase de Explotacion

La mayor parte de los impactos que se generaran con la puesta en marcha de la
cantera tienen lugar durante esta fase, que hace referencia al conjunto de labores
necesarias para la extraccion del marmol, asi como al mantenimiento y funcionamiento
de la maquinaria y equipos, y la limpieza y preparacion de los terrenos.

Las i como en esta fase son:

Perforacion y corte

Arranque y carga del mineral

Transporte de materiales y trafico de maquinaria
Mantenimiento de la maquinaria

Creacién de huecos

Vertido temporal de estériles y zonas de acopio de suelos

10.3 DETERMINACION DE IMPACTOS PREVISIBLES Y EFECTOS INDUCIDOS

10.3.1 Sobre el clima

Las posibles i de la a cielo abierto en el macroclima

y en el mesoclima de la zona seran nulas ya que no se alteraran los factores
que los (latitud altitud, )

Ahora bien, si podran en el de la zona como
ia de ion de la on. Los vegetales, debido a la sombra que

proporcionan, asi como a las funciones fisiologicas que realizan, tales como bombeo
de agua y nutrientes, son capaces de crear un microclima debajo suyo. Este

esta inti con el régimen termométrico y el balance
hidrico de la comunidad vegetal. Asi, bajo un dosel arbéreo, el riesgo de heladas
disminuye, asi como la ion y la de la lluvia por i ion. Si

bien, en estas formaciones la transpiracion es mayor, la reduccion de la evaporacion y
el mayor aprovechamiento del agua del suelo reduce el conjunto de la
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No obstante, las afecciones sobre el microclima seran indirectas, reversibles e
recuperables, pero en cualquier caso de caracter irrelevante, considerandose que el
impacto que puede originarse seré no significativo.

10.3.2 Sobre la atmésfera
E: int ruct
La utilizacion de la i para la on de la prevista en el

proyecto de explotacién (acceso a la cantera, balsas de decantacion y las zonas de
instalaciones auxilizres y oficinas) provoca un aumento de los niveles de polvo y ruido

en lazona.

Este efecto se ha considerado no significativo, debido a la escasa entidad de las obras
proyectadas y a su poca duracion en el tiempo, y se ha considerado también no
significativo sobre las personas ya que el nicleo habitado més cercano (Matienzo) se
encuentra situado a varios kilometros de la explotacion (casi 2,5 km). Por otro lado, se
trata de un efecto de caracter temporal, reversible y recuperable

Fase de explotacion
Los principales efectos sobre la atmésfera seran
1. Incremento de los niveles de ruido.

En la fase de explotacion se producira un incremento de los niveles de ruido
por el de la maquinaria; este aumento de los niveles

sonoros afectara fundamentalmente a la fauna del entorno, a las dos viviendas mas
préximas y a los trabajadores de la cantera. El nicleo habitado mas cercano
(Matienzo con 297 habitantes en 2006) se encuentra, segun se indica a
continuacién, lo suficientemente alejado de la obra como para no sufrir sus efectos.

Se define como ruido todo sonido indeseable percibido por el receptor. En un
sentido amplio, puede considerarse como ruido cualquier sonido que interfiere en
alguna actividad humana.

A continuacion se recoge el ruido generado por el funcionamiento de la maquinaria
durante la explotacion (caso de una fuente sonora puntual). En el caso de una
fuente sonora puntual, se considera que toda la potencia de emision sonora esta
concentrada en un punto (CEDEX, Curso de Evaluacion y Gestion del Ruido
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Ambiental, 2003). Se suelen considerar como fuentes puntuales aquellas maquinas
estaticas o actividades que se ubican en una zona relativamente restringida del

territorio.
Para fuentes puntuales, la propagacion del sonido en el aire se puede comparar a

las ondas de un estanque. Las ondas se extienden uniformemente en todas las
direcciones, disminuyendo en amplitud segin se alejan de la fuente.

En el caso ideal que no existan objetos reflectantes u obstaculos en su camino, el
sonido proveniente de una fuente puntual se propagara en el aire en forma de
ondas esféricas segun la relacion:

p’lpc=W/4mr

Donde:

I: Intensidad

P: presion sonora

wW: potencia sonora

P: densidad del medio

c=  velocidad de propagacion de la onda sonora

Si se expresa en decibelios la relacion entre el nivel de potencia acustica de la
fuente y la presion sonora originada en un punto alejado una distancia d, se tiene:

L. (potencia sonora) = L, (presion sonora) + 20-og d +1 1J

A partir de esta relacion se deduce que para un medio homogéneo, cada vez que
se dobla la distancia, el nivel de presion sonora disminuye 6 dB

Los valores de atenuacion del ruido por absorcion del aire se obtienen
experimentalmente para unas ciertas condiciones de temperatura y humedad. En
los casos habituales varian de 0,3 dB(A) a 1 dB(A) por cada 100 m de recorrido en
el aire.

Por otro lado, se tiene que una anchura del orden de 50 m de bosque de pino denso
(especie perennifolia), produce una reduccion de 2 a 3 dB(A).
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En la tabla que se muestra a continuacion se observan los valores de partida en dB(A)
y Ia distancia de registro (m), asi como la prediccion a distintas distancias bajo las
condiciones ideales anteriormente descritas.

[T FUENTEDERUIDO | REGISTRO BASE
Banqueador 107,2 dB(A)
Cortadora de hilo 96,6 dB(A)
Sierra 96,6 dB(A)
Retroexcavadora CAT988 81,5 dB(A)
Camion exterior 81,0 dB(A)

Sumando todos estos niveles sonoros, se tiene que el maximo ruido, en caso de que
funcionasen todas las fuentes al tiempo, seria de 107,6 dB(A), aproximadamente.
Aplicando lo indicado anteriormente, se tendria la siguiente atenuacion a medida que
nos alejamos de la fuente sonora:

Distancia | 2m | 4m | 8m | f6m | 32m | 64m | 128m | 256m | 512m |
- : : :

mwerido | oo 1o e | ose | ses | eae | 776 | 716 | 656 | 596

d4B(A) | | |

2. Emision de contaminantes gaseosos y particulas

En la fase de explotacion, el area afectada por la extraccion de material estara
expuesta a la emision de contaminantes gaseosos y particulas en suspension que
ocasionara niveles de inmision superiores a los existentes en el entorno. Las
acciones del proyecto son los de tierra,

de la roca, de la de obra y transporte, carga y
descarga de materiales

Se trata de focos de emision puntuales que generan una alteracion muy localizada
de caracter negativo, directo, temporal, reversible y recuperable, ya que el medio se
recupera tras el cese de la actividad

a) Emision de polvo y particulas en suspension derivados del movimiento de
tieras y la excavacion con medios mecanicos.

Los efectos indirectos de la contaminacion del aire se denotan en otros
subfactores. Asi, los efectos del polvo son numerosos y diversos, siendo motivo
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de molestias y alergias en las personas. Por otra parte, el polvo da lugar a una
disminucién de la calidad del aire respirable que puede llegar a ser causa de
enfermedades. Ademas origina un desgaste prematuro de los elementos
moviles de los equipos y dafios en la vegetacion por oclusion de estomas.

Es un impacto negativo, directo, temporal, que se produce a corto plazo, pero
reversible y recuperable. Afecta ademas, indirectamente, sobre la vegetacion.

Incremento de los niveles de inmision de SO,, CO y NO, como consecuencia

£

del movimiento de la maquinaria

Las emisi gaseosas pi idas por la 6n en la i de
obras y vehiculos de transporte ocasionaran, también de forma temporal y
reversible, un impacto sobre la calidad del aire. Los contaminantes principales
seran monoxido de carbono (CO), hidrocarburos (HC), éxidos de nitrégeno
(NO,), plomo (Pb) y dioxido de azufre (SO,): en consecuencia, se producira un
aumento temporal en los niveles de inmision, lo que conlleva un deterioro de la
calidad del aire.

Es un impacto negativo, directo, temporal, que se produce a corto plazo, pero
reversible y recuperable.

Emisién de particulas solidas (polvo) debido al funcionamiento de la maquinaria y al
trafico de vehiculos, que afectara fundamentalmente al suelo, a la vegetacion y a
las personas que trabajan en Ia explotacion

Incremento de los niveles de ruido por el de la
este aumento de los niveles sonoros afectara fundamentalmente a la fauna del
entomo y a los trabajadores de la cantera, ya que las viviendas mas cercana se
encuentra a casi 500 m de la cantera y el nicleo habitado mas préximo (Matienzo)
se encuentra lo suficientemente alejado de la obra (1.500 m) como para no sufrir
sus efectos.

10.3.3 Sobre la hidrologia

Ease de infraestructuras

El impacto sobre este elemento del medio se ha considerado compatible ya que, las
infraestructuras proyectadas en el disefio de la explotacion (balsas de decantacién y
cunetas de guarda en el parque de maquinaria) tienen un efecto protector en cuanto a

S

m
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que son estructuras que previenen a alteracién de caudales y la calidad del agua de
los cursos fluviales de la zona.

Fase de explotacién

Es necesario resaltar que la explotacion no emplea productos quimicos, por lo tanto no
se producira ningdn proceso de contaminacion de aguas en este sentido.

Sobre las aguas subterréneas no se espera que se produzcan afecciones ya que la
explotacion se realizara entre las cotas 310 y 230, encontrandose el nivel freatico por
debajo de la cota 175 metros, con lo que la explotacion minera no lo afectara. SE
considera, pues, que la afeccion a la hidrologia subterranea se considera nula.

La calidad de las aguas superficiales parece poco probable que se vea deteriorada por
la accién de la ia, ya que se iran balsas de decantacion en las partes
més bajas de la explotacion para recoger las aguas de escorrentia y reducir su

turbidez.

Por estas razones el impacto sobre las aguas superficiales se ha considerado
compatible.

10.3.4 Sobre el suelo

Es donde los impactos son mas notorios. Se producen como consecuencia de la
eliminacién o modificacion profunda del suelo para la explotacion.

Ease de infraestructuras

La superficie de terreno que se vera afectada por la creacién de la infraestructura
necesaria para la puesta en marcha de la explotacion es pequefia; ademas se ha
previsto a retirada y acopio de la tierra vegetal para su posterior utilizacion en la
restauracion.

Por estas razones el impacto que se produce sobre el suelo durante esta fase se ha
calificado como compatible.

Ease de explotacién

Las acciones que dan lugar a alteraciones en los suelos son, fundamentalmente, los
movimientos de tierra, extraccion de la roca, depositos de materiales, movimiento de la
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maquinaria, etc. Estas acciones pueden originar una serie de alteraciones en la capa
edafica, que se centran en los siguientes puntos:

Pérdida y ocupacion de suelos. Se ocasiona por la destruccién de los suelos naturales
necesaria para la realizacién de las cortas y para la ubicacién de los acopios de
lodos y la zona de infraestructuras.

Compactacion de suelos. El paso de la maquinaria por las zonas de ncupaclon
temporal da lugar a una del suelo, su y
creando una barrera fisica a la colonizacion de los vegetales.

Contaminacién de suelos por vertidos de i y otras
contaminantes, relacionadas con el uso de la maquinaria en el area de explotacion.
Su incidencia negativa, directa y temporal, suele ser de tipo accidental Y puntual,
por lo que se puede evitar con una correcta vigilancia, ya que, de producirse, los
efectos sobre la capa edafica serian muy graves. En cuanto a este aspecto, no es
previsible que se genere tal impacto, siempre que se efectiien segin lo establecido
en el Plan de Explotacion y con las precauciones previstas en el apartado de
medidas correctoras.

En resumen, los suelos que quedan tras una explotacion minera presentan graves
problemas para el desarrollo de una cubierta vegetal, siendo sus caracteristicas mas
notables las siguientes:

Clase textural Las mineras, producen una
seleccion en el tamafio de las particulas, quedando materiales homométricos
Frecuentemente abundan los materiales gruesos, a veces sin apenas fraccion
menor de 2 mm.

Ausencia o baja presencia de estructura edafica Se debe a la escasez de

coloidales, de los organicos. Dada la carencia de

materiales coloidales y la ausencia de actividad biolégica, las particulas quedan
sueltas o forman paquetes masivos o estratificados.

Escasez o desequilibrio en el contenido de los nutrientes fundamentales. Dado que la
actividad biolégica esta fuertemente reducida. Se presentan fuertes carencias de
los principales elementos biogénicos: C, Ny P.

13
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Ruptura de los ciclos biogeoguimicos. Debido a que en los procesos mineros se suele
i los  bi i

eliminar los_ hori que son
activos.

Las actividades mineras causan intensas modificaciones en los suelos que conllevan
a su total dejando los con unas

tan severas. Asi, una actividad preventiva para conservar el material edafico es la

retirada de la capa de suelo antes de iniciar cualquier excavacion, explanacion o

nivelacion, para poderlo sustituir una vez acabadas las obras.

Elimpacto global para este elemento del medio se estima como severo, especialmente

por las modi que se pi
10.3.5 Sobre la geologia y la geomorfologia

Ease de infraestructuras

La incidencia sobre estos elementos del medio durante la fase de infraestructuras se

ha considerado compatible, debido a que las acciones previstas en esta fase
de pistas, del parque de maquinaria...) son de

escasa entidad.

Se trata ademas de acciones de caracter temporal, reversible y recuperable.

Ease de explotacion

En la topografia original, anterior a la explotacion, los riesgos geofisicos no existen
apenas o estan amortiguados. El desarrollo de la actividad puede inducir los siguientes
riesgos geofisicos:

Aumento del riesgo de erosion: Se trata del proceso mas importante. La erosion del
suelo depende, en gran medida, de la concentracion de lluvias, del grado de
cubierta vegetal y de la pendiente y se incrementa con el movimiento de tierras,
operacién totalmente necesaria en el proceso de explotacion

Se trata de un proceso de caracter puntual, cuya probabilidad de ocurrencia se ha
calificado como alta, negativa, directa, ireversible, pero recuperable, ya que las
medidas correctoras previstas (en este caso la revegetacion, ya que protege al
suelo de la accion del viento y de las lluvias) reducen el efecto de este impacto.
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Aumento del riesgo de ion: Las i de la zona de
(materiales muy permeables), hacen prever que no se producira un aumento de la
carga sélida en los cauces

Aumento de la inestabilidad. Se puede producir este efecto tanto en las distintas

que se an como consecuencia de la puesta en marcha de la

cantera (escombreras, huecos de explotacion, etc.), como en las de arranque y
carga de mineral.

El impacto global sobre este elemento del medio se ha calificado como moderado,
debido a las caracteristicas del medio y a la aplicacion de las distintas medidas
correctoras:

Revegetacion de las zonas conforme avanza la explotacion

Adecuado disefio de la explotacion de forma que las condiciones de estabilidad
queden perfectamente garantizadas

Caracter de los presentes en la zona de
explotacion.

10.3.6 Sobre la vegetacion
Ease de infraestructuras
La superficie que se vera afectada por la construccion de pistas y accesos, asi como la

creacion de balsas y cunetas, serd pequefia y conllevara la destruccion de zonas de
pastizal.

Ease de explotacion

Los procesos que daran lugar a enla son, princi la
eliminacion de la cubierta vegetal por despeje y desbroce en la zona de corta y en la
zona en la que se ubicara la se iran efectos

negativos a consecuencia de la inmision de contaminantes (gases y particulas de
polvo).

Destruccion de la vegetacion
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Esta alteracion se centra fundamentalmente en esta fase ya que es en la que se
afectara a una mayor superficie de terreno. Se producira una eliminacion total de
las comunidades vegetales existentes en la zona en la que se ubicara la
explotacion que afectard a un total de 4,4 has ocupadas por roquedo

y i uperficies de pastizal en las que aparecen tres
ejemplares aislados de encina

El grueso de la afeccion se concentrara, pues sobre roguedos y se afectard a
pequeias superficies de pastizal que, aunque cumplen un papel ecologico y
productivo presentan un valor natural bajo. El mayor impacto en esta fase se
produce sabre los tres ejemplares de encina

El tamafio y el valor natural de Ia superficie afectada permite calificar el impacto
sobre la vegetacion como moderado.

Degradacion de comunidades vegetales

Se debe principalmente al aumento de inmisiones de contaminantes causado por

el corte de la roca, el iento de tierras y el de material
Esto supone un mayor porcentaje de polvo y contaminantes que conlleva la
degradacion de todas las comunidades vegetales adyacentes a la zona de
explotacion.

El aumento de los niveles de inmision de oxidos de nitrégeno (NO,) y Plomo (Pb)
puede ocasionar dafios por necrosis foliar, clorosis y desequilibrios fisiologicos.
Todo ello se en la entizacion del del vegetal, y en un
descenso de su productividad. La medida protectora a aplicar, ya sefialada en el
apartado dedicado a la atmésfera, sera la ejecucion de riegos superficiales para
control del polvo, asi como la utilizacion de sistemas que contribuyan a la
disminucion de la emision de polvo en la planta de trituracion

10.3.7 Sobre la fauna

El'impacto producido en esta fase de la explotacién sobre la fauna se ha considerado
no significativo (compatible), ya que la superficie de afeccion es minima y el tipo de
habitat que se destruiré en la misma (roquedo fundamentalmente y pequefias
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superficies de pastizal con algin ejemplar aislado de encina) se encuentra
ampliamente extendido por la zona, de modo que la fauna que pudiera verse afectada
por la actuacion, no tendria dificultad para encontrar unas condiciones semejantes en
un entorno proximo.

Fase de explotacion

Las principales alteraciones que se pueden producir son:

Destruccion de habitats
La ocupacion de terrenos necesarios para llevar a cabo la explotacion supone la
destruccion de cobertura vegetal o cualquier otra parte esencial del habitat de

muchas especies. Esta 6n provocaré el i hacia espacios
colindantes de algunas de las especies afectadas.

La existencia de biotopos analogos en zonas proximas al area de explotacion
(pastizal y roquedo) que permitiran el desplazamiento de las especies a dichos
habitats, disminuira considerablemente la afeccion de las obras sobre la fauna.

Se trata de un efecto de caracter negativo, temporal, directo, reversible y
recuperable, calificado como compatible

Alteracion de las condiciones del medio

Los ruidos por la mag  las de polvo y particulas a la
atmésfera y el aumento de la presencia humana durante la explotacion, pueden
provocar alteraciones en las pautas de comportamiento y reproduccion, llegando a
comprometer la supervivencia de las especies menos adaptadas a la presencia
humana.

Este efecto negativo, indirecto, temporal, reversible y recuperable, sera de caracter
moderado ya que, el grueso de las especies presentes en el entomno pertenece a
grupos faunisticos muy abundantes en el ambito nacional.

Efecto barrera

El hueco generado por la explotacion puede dificultar los desplazamientos, pero
nunca impedirlos, pues los animales siempre encuentran el modo de atravesarlos.
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Se trata de un efecto de carécter negativo, temporal, directo, reversible y
recuperable.

El impacto sobre la fauna durante esta fase se clasifica como moderado, ya que la
fauna presente en el entorno esta constituida por especies poco amenazadas y muy
repartidas por todo el ambito nacional, y en las proximidades de la cantera existen
biotopos analogos a los que se iran como ia de la

10.3.8 Sobre el paisaje

El paisaje se vera afectado con p por la 6n o
modificacion de parte de sus ola di 6n de algunos
nuevos.

Modificacion de las caracteristicas visuales de la zona, proporcionales a la alteracion
fisiografica producida.

Ateracion de la calidad paisajistica de la zona, principalmente pérdida de la
naturalidad (introduccion de formas, lineas, colores y texturas discordantes con los
del entorno.

Inclusion de componentes de paisaje de escaso valor (planta de trituracion,
escombreras).

Ease de infraestructuras

Durante esta fase del proyecto la magnitud de las acciones potencialmente
impactantes (construccion de la pista de acceso, planta de instalaciones y balsas de
decantacion) sobre este elemento del medio es baja, ya que la superficie afectada es
pequefia. Se trata de un efecto de carécter negativo, temporal, directo, reversible ¥
recuperable, por lo que se ha valorado como compatible-moderado.

Ease de explotacion

Es en esta fase en la que se producen los mayores impactos sobre este elemento del
medio. La remocién y excavacion de terrenos (bancos de corta), su acumulacién en

tipicas y la ion de la i necesaria
para la puesta en marcha de la explotacion, alteran la morfologia del relieve y generan
ofra nueva que no mantiene el mismo grado de conjuncion y armonia con el resto del
paisaje que las formas originales.
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En esta fase, el suelo queda desnudo de vegetacion y son, por tanto, mas visibles las
afecciones. Se produce, pues, una pérdida de calidad del paisaje ya que, por un lado
se eliminan componentes del mismo de gran valor (roquedos y vegetacién) y, por el
contrario, se incluyen otros de escaso valor paisajistico (bancos de explotacion, etc.).

Ademas de la modificacién de formas y volimenes también se va a producir una
alteracion en:

- Las lineas, con una mayor complejidad y fuerza que en el entorno de la
cantera.

- Las texturas, de manera especial en el caso del frente de corta y de la
escombrera.

- Elcolor, el color del mineral visible en los bancos de corta provoca un marcado
contraste con el verde de la vegetacion que configura el paisaje circundante.

Todas estas consideraciones, unidas al caracter temporal y reversible, permiten
calificar el impacto de la actuacion sobre este elemento del medio como severo,
indicandose la necesidad de aplicar medidas correctoras.

10.3.9 Sobre el medio socioeconémico

Hace referencia a las repercusiones que la explotacion de la cantera puede tener
sobre la calidad de vida y la seguridad de la poblacion, los usos del suelo y la actividad
econémica del municipio en cuanto a generacién de empleo. De este modo los
principales impactos que repercutiran sobre la poblacion serén los debidos a:

1) Deterioro de la calidad y confort ambiental por la emisién/inmisién de polvo y gases
Las , el de de
materiales, paso de camiones desde la cantera, etc., incrementaran
temporalmente los niveles de ruido y polvo en la zona; este impacto, aunque
negativo, sera poco si y afectara a los
de la explotacion, al encontrarse el nicleo habitado més cercano (Matienzo) a
unos 1.500 m de la cantera. La vivienda mas cercana se encuentra a algo menos
de 500 m.

2) Afeccion a infraestructuras. No se afecta a ninguna infraestructura o servicio.

3) Creacién de empleo. Durante el periodo de explotacion de la cantera va a ser
necesaria mano de obra, que puede ser absorbida por la poblacién potencialmente
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activa que en el momento de ejecucion de las obras se halle desempleada. Estos
empleos serén de tipo directo, en la propia explotacion de la cantera (trabajando a
tiempo completo: 3 operarios en la primera fase, 5 en la segunda 8 en la tercera), y
de tipo indirecto en el sector servicios, principalmente en la hosteleria para cubrir
las necesidades del personal empleado en Ia obra. Este es un efecto temporal,

indirecto y positivo.

s sobre elemento del medio se consideran

Por estos motivos, los impact

unicamente desde el punto de vista global y s -an como beneficiosos.

10.4 ESTUDIO DE VISIBILIDAD

La explotacién minera de marmol progra

Autonémica Secundaria C;

Desde esta carretera,

varios puntos, desde el kil

En el plano 1 e do explotacion
minera, localizada en la Iz e la je “El Naso” y los campos de
visibilidad de esta sierra desde la C. a Autont CA-266, en el tramo
Matienzo-Puerto de Cruz | han represent;

han tomado las ima

Desde el punto kilométrico 2 valle en

que est4 situada la cantera, en la cuz E eridional de la Sierra de “El

Naso”. A partir del kilometro 20,75 deja de ve do val
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A continuacion se acompafia la misma visién tomada con zoom.

Desde el punto kilométrico 22,4 al 22,6 de la carretera, vuelve a verse la ladera
meridional de la Sierra de “El Naso” y la apertura del valle en que se emplaza la
cantera, como puede verse en los fotogramas adjuntos, sacados desde el punto
kilométrico 22,5
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Se acompafia la misma vision tomada con zoom.

S

Entre los puntos kilométricos 23 y 23,5 y coincidiendo con la gran curva que existe
inmediatamente antes de alcanzar el alto de la Cruz de Usafio (360 m de altitud),
vuelve a ser visible la ladera meridional de la Sierra de “El Naso™.

En el punto kilométrico 23,2 de la carretera, en el gje de la gran curva, se ha tomado la
fotografia adjunta, en la que vuslve a ser visible la ladera Sur de la Sierra de “El Naso’,
pero la ladera i , en la que se emplazara la ion minera, permanece

oculta.
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Se acompafia la misma vision tomada con zoom.

10.5 MATRIZ GLOBAL DE IMPACTOS

En este apartado se recoge, en forma de matriz, la valoracion de los impactos
detallada en los apartados anteriores. En |a matriz se detallan los impactos sobre los,
distintos elementos del medio y para las dos fases del Proyecto. La simbologia
empleada es la siguiente:

NS = impacto no significativo o nulo
(o compatible

CM = compatible-moderado

M = moderado

MsS = moderado-severo

S = severo

SICR = severo-critico

CR = critico
= beneficioso




“JUPITER', PARA MARMOL

Climatologia NS NS
[Awmostera |
[ - Ruidos NS NS
- Vibraciones NS NS
“Polvoy inantes | C cM
Hidrologia |
[ “Hidrologia superficial | [ c
[~ Hidrologia subterranea NS NS
Suelo - c 1 ms
[Geologia c M
[ Vegetacion o CM M
Fauna C T M
Paisaje c-M s
Medio socioeconomico B B

En global, el impacto del Proyecto de Cantera de Matienzo (Santander) sobre el Medio
es MODERADO, pudiendo resenarse en él su aspecto positivo sobre el sistema
economico de la zona.
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11 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

11.1 PREVENCION DE LAS EMISIONES ATMOSFERICAS

Para minimizar las i éri del i de tierras y de
maquinaria se tendran en cuenta las siguientes medidas:

Los camiones de el material de la i6n, que
circulen por carreteras asfaltadas y especiaimente fuera de la zona de obras, se
cubriran con una malla adecuada a su caja, con el fin de evitar la emision de
particulas de polvo

Para reducir los efectos negativos que sobre los trabajadores tendra el incremento de
particulas en suspension y sedimentables durante las obras, se aplicaran las
medidas contempladas al respecto en las Normas de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, como empleo de equipos de proteccion personal, humedecer los
materiales més propensos a dispersar finos, et

Las magquinas de corte con hilo y el banqueador y la perforadora, necesitan trabajar
con agua, por lo que no levantan polvo durante su funcionamiento; la cortadora de
cadenas, cuando se instale, trabajard en seco. ya que se usara para cortes
horizontales, y en estas condiciones no levanta polvo

11.2 PREVENCION DE LAS EMISIONES ACUSTICAS

Las medidas preventivas y correctoras que son aplicables para la atenuacién de este
impacto ambiental se concretan en las siguientes

Controlar la adecuacién de la maquinaria de obra utilizable a las normas de
mantenimiento sobre emisiones sonoras

Utilizacién de cortadoras, sierras y demés equipamiento de bajo nivel sénico.

Revisar y controlar i la iy de los de los motores.

Se aplicarén las medidas ias para la ién de los
trabajadores, establecidas en el Real Decreto 1316/89, de 27 de octubre, sobre
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proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al
ruido durante el trabajo.

11.3 ADECUADA GESTION DE RESIDUOS
11.3.1 Gestién de residuos peligrosos

Los residuos peligrosos son aquellos que figuran en la lista de residuos peligrosos
aprobada en el Real Decreto 952/1997, asi como los recipientes que los hayan
contenido y los que hayan sido calificados como peligrosos por la normativa
comunitaria. Esta medida se refiere a la proteccion de la calidad del agua, y también
del suelo, por parte de los aceites usados, cuyo vertido directamente al suelo esta
prohibido.

Se define como aceite usado (Orden de 28 de febrero de 1989 por la que se regula la
gestion de los aceites usados y Orden de 16 de junio de 1990 que la modifica) el
aceite industrial con base mineral o sintética lubricante, que se haya vuelto inadecuado
para el uso que se le hubiera asignado inicialmente y, en particular, el aceite usado de
los motores de combustion y de los sistemas de transmision, asi como el aceite
mineral lubricante, aceite para turbinas y sistemas hidréulicos.

La gestion de los residuos generados como consecuencia de las obras se realizara de
acuerdo con lo dispuesto en la legislacion vigente que se recoge a continuacién:

Ley 10/1998 de 21 de abril, de Basica de Residuos, y en los RD 833/1988 de 20 de
julio y 952/1997 de 20 de junio en los que se desarrollan las normas bésicas sobre
los aspectos referidos a las obligaciones de los productores y gestores y
operaciones de gestion.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y Ia lista europea de residuos. En el Anexo 2
de la orden se incluye la lista europea de residuos, entre los que figura, con el
cédigo 13 “Residuos de aceites y combustibles liquidos”)

Orden de 28 de febrero de 1989 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, por
la que se regula la gestion de aceites usados.

- Orden de 13 de junio de 1990 por la que se modifica parcialmente la Orden de 28
de febrero de 1989 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, por la que se
regula la gestion de aceites usados.
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En virtud de la Orden de 28 de febrero de 1989 del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo, como consecuencia del cambio de aceite y lubricantes empleados en los
motores de combustion y en los sistemas de transmision de la maquinaria de
construccion, el contratista se convierte, a efectos, en productor de dichos residuos
t6xicos y peligrosos, debiendo gestionar correctamente dichos residuos y por lo tanto
los aceites usados deben ser recogidos y entregados a un gestor autorizado de
residuos toxicos y peligrosos.

Las obligaciones que comporta la posesion de aceite usado se incluyen en los
apartados Tercero, Cuarto y Quinto de dicha Orden que establece:

"Toda persona fisica o juridica que posea aceite usado esté obligada a destinar el
mismo a una gestion correcta, evitando trasladar la contaminacion a los diversos
medios receptores”. Queda prohibido:

a)  Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas
subterraneas, en cualquier zona del mar teritorial y en los sistemas de
o i6n de aguas
b) Todo depésito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi
como todo vertido incontrolado de residuos derivados del tratamiento de aceite
usado.

c) Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacion atmosférica
superior al nivel en la le lacion sobre on del ambiente
atmosférico.

Ademas, el almacenamiento de aceites usados y su recogida se tendran en cuenta las
normas que se describen en los apartados Duodécimo y Decimotercero de la Orden,
entre las que cabe destacar que no se podran mezclar los aceites usados con los
policlorobifenilos ni con otros residuos txicos y peligrosos.

A estos fines se tendran en cuenta las prescripciones de la Orden de 13 de junio de
1990 sobre transferencia de los aceites usados del productor a los centros de gestion.

11.3.2 Residuos asimilables a urbanos

Los residuos asimilables a urbanos son los residuos sélidos urbanos (RSU) que se
generan por la residencia temporal y laboral del personal adscrito a la explotacion.
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Los residuos asimil a urbanos (R.U) i a los residuos de envases,
oficinas, etc. y en general, todos aquellos envoltorios (de metal, madera, cartén,
papel, plastico, etc.) con los cuales se reciben los suministros para la obra, se
almacenaran y gestionaran de acuerdo con:

Ley 10/1998, de 21 de abril, Basica de Residuos y la Ley 11/97 de 24 de abril, de
envases y residuos de envases y los decretos que la desarrollan.

Decreto 102/2006, del Consejo de Gobierno de Cantabria, de 13 de octubre, por el que
se aprueba el Plan de Residuos de Cantabria 2006-2010 (BOC n°245, de 26 de
diciembre de 2006)

11.4 PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO

Se instalaran dos balsas de decantacion, por debajo de la explotacion minera, a cota
225 (ver plano n°3), que recibiran las aguas procedentes de la cantera, tanto el agua
procedente de las maquinas de perforacion y corte, como las de escorrentia.

La primera balsa de decantacion tendré unas dimensiones de 12 metros de longitud, 8
metros de anchura y 1,6 metros de profundidad, tendra una capacidad real de 144.000
litros; esta balsa recogerd las aguas procedentes de la explotacion minera, y estara
conectada por la parte superior con la segunda balsa, de forma que la mayoria de los
lodos se decantaran en la primera balsa

La segunda balsa, tendra unas dimensiones de 25 metros de longitud, 12 metros de
anchuray 1,6 metros de altura, con capacidad para 450.000 litros.

La primera balsa, tiene un volumen de 150 m’, y es la que recibe los lodos
procedentes de la explotacion minera, con lo cual habra de ser limpiada
periodicamente.

En la primera fase de la explotacion, que se generan 48 m® de lodos anualmente,
debera limpiarse cada 6 meses.

En la segunda fase de la explotacion, que se generan 96 m® de lodos anualmente,
debera limpiarse cada 4 meses.

En la tercera fase de la explotacion, que se generan 192 m® de lodos anualmente,
debera limpiarse cada 2 meses.
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Los valores limite de vertido que garanticen la calidad fisico-quimica de las aguas,
para los parametros que se indican a continuacion, seran, segin lo establecido en la
tabla del anexo al titulo IV del Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se
aprueba el Reglamento del dominio publico hidraulico, los siguientes:

pH: 5,5-9.5

Sélidos en suspension (mgfl): 80
Materiales sedimentables (ml/): 0.5
Solidos gruesos: ausentes.

11.5 PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL

Con el fin de proteger los del patri cultural, la 6n se ha
planteado de manera que se ubique fuera del perimetro de proteccion establecido en
el Real Decreto 70/2004, de 15 de julio, por el que se delimita el entoro de proteccion
del bien de interés cultural declarado las «Cuevas de Cofresnedo y El Patatal», en
Matienzo, Término Municipal de Ruesga

11.6 PRODUCCION Y APROVECHAMIENTO DE LODOS

La producci6n de cada metro cibico de piedra omamental, genera del orden de 0,008
m de material fino. Este material fino lo produce la perforacion y el corte con hilo, y
junto con el agua que se tiiza para la refrigeracion y eliminacion de polvo de ambos
sistemas de corte, ira a depositarse en las balsas de decantacion que se crearan en la
cantera.

En consecuencia, anualmente se obtendra el siguiente material fino;

En la primera fase, con una produccion de 6.000 m’ de bloques, se obtendran 48 m*
anuales de material fino.

En la segunda fase, con una produccion de 12.000 m’ de bloques, se obtendran 96 m’
anuales de material fino

En la tercera fase, con una produccion de 24.000 m’ de blogues, se oblendran 192 m’
de material fino, cada afo.

Este material fino, periédicamente sera recogido de las balsas de decantacion y
almacenado para ser utilizado en la restauracion

Durante la vida de la explotacién minera, se obtendran 6.800 m® de material fino
procedente de los lodos generados en la mineria.
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Es necesario habilitar una zona para almacenar los lodos de los 6 primeros afios, unos
300 m’, para ello se necesita un espacio de 20 metros de longitud y 15 metros de
anchura, con 2 metros de altura, en estos afios, los lodos se almacenaran en las
proximi de las balsas de (ver plano n°3). Transcurridos los 6 afios,
estos lodos se trasladarén al fondo Oeste de la corta.

A partir del séptimo afio de la explotacion, los lodos se almacenaran en el fondo Oeste
del piso 1° de la explotacién. Como la altura del piso es de 10 metros, y se deben
almacenar 6.800 m* de material fino, se necesitaré una superficie de unos 700 m* para
almacenarlos, que supone unos 35 metros de largo por 25 metros de ancho.

Mezclando los lodos, una vez secos, con gravilla en proporcién de uno a uno, se
generara un volumen de 13600 m", con se puede extender una capa de unos 35 cm
sobre la superficie de las bermas y el fondo de la cantera; esta mezcla una vez
compactada tendra un espesor, aproximado, de 25 - 27 cm. De esta forma, las bermas
y el fondo de la corta, quedaran en condiciones de ser revegetadas.

11.7 ADECUADO DISENO DE LA EXPLOTACION

Para disminuir el riesgo de desprer y i por Ia
creacion de escombreras y en menor grado por las operaciones en y sobre el suelo y
los movimientos de tierras, se han tenido en cuenta los siguientes criterios en el Plan
de Explotacion:

- Determinacion de la altura y pendiente de los taludes atendiendo a criterios de

y no de Se han fur las
limitaciones dispuestas en la reglamentacion vigente

11.8 RESTAURACION DE LOS TERRENOS AFECTADOS POR LA EXPLOTACION

A medida que vaya avanzando la explotacion se restauraran todos los terrenos
afectados por las misma; los objetivos y criterios seguidos para la restauracion se
indican en el apartado relativo a la “Propuesta de restauracion paisajistica’.

Fundamentalmente se realizaran las siguientes tareas:
- Descompactacion de terreno.
- Extension de tierra vegetal.
~ Hidrosiembra de herbaceas.

Plantaciones arbéreas y/o arbustivas.
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12 PROPUESTA DE RESTAURACION

12.1 INTRODUCCION

Las explotaciones mineras, muy especialmente las que se desarrollan en superficie a
cielo abierto, tienen un gran impacto ambiental no sélo en los espacios donde se
produce la extraccion sino también en sus inmediaciones, ya sea por la desoladora
estampa que se puede observar en el relieve tras el vaciado, como por la acumulacion
de productos y residuos derivados de la extraccion y posterior refinado del mineral

La rehabilitacion de los suelos tras la explotacion minera al descubierto consiste en
rellenar las zanjas abiertas mediante parte del material extraido considerado como
desecho, para i proceder al i de la superficie y
repoblado de especies.

La restauracion total de una superficie que ha sido alterada por una explotacién minera
de superficie no es posible, pues el espacio abierto dificiimente podra recuperar el
perfil original del terreno. Por ello, la tnica es de caracter es
decir, mas que restaurar se intenta rehabilitar la zona afectada de forma que el suelo
adquiera las propiedades minimas para albergar vida animal y vegetal, que aunque no
podra emular a su ambiente primitivo, dispondra no obstante de mas oportunidades
para los posibles huéspedes que abandonando la explotacién sin ningun tipo de
accién rehabilitadora.

12.2 OBUETIVOS

Los objetivos fundamentales del conjunto de trabajos incluidos en el proyecto de
recuperacién ambiental de la obra son los siguientes

- Incorporar el sustrato 6ptimo para la posterior implantacion vegetal

- La implantacién de una cublsna vegetal, preferiblemente de flora autéctona, en
con las i de la zona

- Evitar la fragmentacion y simplificacion del habitat

Corregir el impacto visual, ambiental y paisajistico.

Todo ello con el fin de mejorar la seguridad y estabilidad de los taludes y frentes de
cantera, el control de la erosion, evitar en lo posible el impacto visual originado y
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los procesos de biologica presentes en el entorno de

la cantera.

12.3 DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES
12.3.1 Descompactacién del terreno

Los suelos compactos experimentan un aumento de su densidad que restringe el
crecimiento de las raices y reduce el movimiento del aire y del agua dentro de ellos.
Por este motivo es necesario descompactar el terreno antes de proceder a instalar la
vegetacion. La descompactacion es una labor que consiste en romper la costra
superficial del suelo; tiene por objeto aumentar la capacidad de infiltracion del terreno y
favorecer la respiracion de las raices.

Con el laboreo del terreno se pretenden varios objetivos tales como el esponjamiento
del terreno, con el fin de que queden “huecos” donde se pueda almacenar el aire y la
humedad. Con ello se consigue favorecer al maximo el crecimiento del arbol y de su
sistema radicular.

En zonas ocupadas previamente por edificaciones, instalaciones auxiliares y viario, y

antes de la aportacion de la tierra vegetal acopiada, se llevara a cabo una

descompactacion del terreno mediante labores de escarificado, subsolado y/o ripado,

segun los casos. Todas estas labores se deben realizar siguiendo las curvas de nivel,

es declr en sentido perpendicular a la pendiente. de manera que se reduzca la
yla erosion y arrastre de suelo.

Normalmente, el escarificado se realizara a una profundidad de unos 20 cm., excepto
en el caso en que la superficie esté compactada, precediendose entonces a un
subsolado de unos 60 cm. de profundidad. En el caso de superficies que han

portado el paso de i ola de se realizara un
ripado profundo de 1 m, seguido de las labores correspondientes de
(gradeos o

Los beneficios del laboreo son:

Favorece la aireacion del suelo, al romper la capa superficial del mismo; con ello se
impide una compactacion del suelo y facilita la circulacién de aire y agua a través
del perfil del suelo.
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Reduce la densidad del suelo y permitir una mayor penetracién de las raices, con lo
el crecimiento de las plantas.

que

Mejora de la permeabilidad del suelo y el acceso de los abonos al sistema radicular de

las plantas.

12.3.2 Extendido de la tierra vegetal

El objetivo principal de todas las operaciones relacionadas con el manejo y gestion de
la tiera vegetal es pi un terreno mini fertil para la futura
revegetacion de las superficies afectadas por la actuacion.

Se utilizara toda la tierra vegetal extraida y conservada segun lo expuesto en
apartados precedentes, se extendera finalmente en las zonas referidas. Sobre toda la
superficie de restauracion se extendera una capa de suelo de 10 cm de espesor.

El extendido de la tierra vegetal se realizara sobre el terreno ya remodelado con
maquinaria que ocasione una minima compactacion

12.3.3 Hidrosiembras

La hidrosiembra es la proyeccion a presion sobre el terreno de una suspension de
agua y semillas junto con fertilizantes, estabilizantes, mulches y aditivos especiales.
Dicha suspension se reparte homogéneamente sobre la superficie a tratar

i una capa que firmemente adherida al terreno. Esta capa
asegura unas ideales para la on de las semillas, debido a que
las fija, retiene la humedad del suelo y las aisla de condiciones climatologicas
adversas.

Las hidrosiembras tienen 2 objetivos fundamentales

Proteger contra la accion de la erosion
Anular el impacto sobre el paisaje producido por las obras
El fin ltimo de las hidrosiembras es conseguir una cubierta vegetal herbacea inicial

que sirva como punto de partida para el establecimiento posterior de una vegetacion
que cumpla con los objetivos de proteccion y de integracion en el paisaje.
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Se realiza con una hi que consiste basi en un camién o
remolque al que se acopla una cisterna metalica con un agitador en su interior
constituido por varias paletas que sirven para mezclar los componentes de la
hidrosiembra, y un cafion hidraulico dirigible a través del cual se proyecta la mezcla.

Los componentes basicos de la hidrosiembra son el agua, el mulch, los estabilizadores
o fijadores, los abonos, las semillas y los aditivos

Para la hidrosiembra se indican las siguientes precisiones.

Agua. Se admitiran todas aquellas aptas para el uso agricola. No se utilizarén aguas
salitrosas o con contenidos en cloruros o sulfatos superiores al 1%.

Muich. EI mulch sirve como del terreno, a la i de
agua, dismi la ia y la erosion, p Ia superficie de fuertes
luvias, granizo, viento, etc., y creando un microclima que favorece el desarrolio de
la 6n. Se utilizara tte mulch de corteza de madera. Este tipo

de mulch es muy indicado para grandes pendientes, favorece la germinacion
répida, no crea inestabilidad debido a su bajo peso, posee gran capacidad de
retencion de agua, se mezcla bien en la emulsion, y da buenos resultados a largo
plazo.

Estabilizadores o fijadores. Son productos que aplicados a la hidrosiembra forman una
pelicula homogénea, estable y permeable al terreno (que permite, pues, la
circulacion del aire y mantiene la humedad del suelo), y que sujeta la mezcla de
semillas y el mulch. Actian produciendo una aglomeracion fisica de las particulas
del suelo, evitando por tanto la erosién. En la mezcla propuesta se ha previsto la
utilizacion de un estabilizador cuya composicion es a base de una dispersion
acuosa de copolimeros de estireno acrilico.

Abono (Fertilizante mineral). Sera del tipo NPK, de liberacion lenta, con un elevado
porcentaje de fosforo (P) para asegurar el rapido crecimiento de los sistemas
radicales, siendo una composicion adecuada, para un suelo no deficitario 15:15:15.

Semillas: se propone una mezcla con una proporcion en de un 70% gramineas y un
30 % leguminosas. Las gramineas con un sistema radical tipicamente fasciculado,
fijan los horizontes mas superficiales del suelo y las leguminosas son plantas con
un sistema radical principal pivotante que penetra en el suelo a mas profundidad.
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Ademas ejercen un efecto beneficioso fiando nitrégeno, o que repercute en un
mejor desarrollo del conjunto.

Herbaceas (95%) % peso Autoctonas (5%) % peso
Agropyrum cristatum 20 Cytisus scoparius 35
Festruca rubra 20 Ulex europaeus 15
Lolium perenne 35 Rosa canina 30
Poa pratensis 10 Crataegus monogyna 20
Medicago lupulina 10

Trifolium repens 10

Aditivos. En la hidrosiembra se pueden incluir otros materiales como colorantes,
p , algas i y los de
microfauna o avifauna. En la mezcla propuesta no se anaden aditivos.

La hidrosiembra se realizara siempre en “dos pasadas”; la primera aportara la semilla
con el resto de componentes, mientras que la segunda contendra sélo mulch y
estabilizador. La funcion de esta segunda pasada es proporcionar una capa de
proteccion a las semillas frente a cambios extremos de temperaturas, fijarlas al
sustrato para evitar sean arrastradas por las lluvias y proporcionar humedad. Para
asegurar el resultado, las pasadas deben realizarse de forma consecutiva, una a
continuacion de la otra.

Las dosis de los distintos de la seran las

Mezcla de semillas: 30 gr/m?
Estabilizador: 35 gr/m*

Mulch: 140 gr/m?

Abono NPK (12-24-12): 30 gr/m?
Agua: 4 m?

La hidrosiembra se realizara en dos pasadas para aumentar su eficacia

En la primera pasada (fase de siembra) se cubre la zona con agua, mezcla de
semillas, mulch, fertilizante y fijador

En la segunda pasada (fase de tapado) la mezcla de la hidrosiembra llevara agua,
mulch y fijador.
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FASE DE SIEMBRA FASE DE TAPADO
Dosis semillas 30 grfm? -
20 gr/m? 15 gr/im*
Mulch a0 grim? 60 gr/m?
Abono NPK 30 grfim? R
Agua 21m? 2t

12.3.4 Plantaciones

Es la técnica por excelencia para transplantar especies arboreas y arbustivas criadas
generalmente en vivero.

Teniendo en cuenta dificultad de la vegetacion arborea y arbustiva para reinstalarse de
forma natural, se propone, para compensar el impacto de los ejemplares eliminados y
acelerar la recuperacion de la zona de afeccion, la realizacion de plantaciones de
ejemplares de diferentes especies arboreas y arbustivas autéctonas (encina, enebro,
brezo, etc.) en determinados puntos de la zona de actuacion, segin se indica mas
adelante.

Las plantas procederan de un vivero oficial 0 comercial acreditado, con un tamafio de
20 a 80 om de altura para las especies no arboreas, y 100 a 125 cm para los
ejemplares arboreos. Para efectuar las plantaciones, se abriran hoyos de plantacién
de 30 x 30 x 30 0 40 x 40 x 40 cm para las especies arbustivas y de 60 x 60 x 60 cm
para las especies arboreas.

La i al de vegetales estables mediante la
introduccion de especies pioneras o intermedias de la sucesion vegetal, que de forma
natural tardarian mucho tiempo en instalarse. La creacion de habitats naturales,
ademas de favorecer el valor paisaj de la zona, pi la diy i faunistica
Yy vegetal del area recuperada, a la vez que favorece el desarrollo de un sustrato
edéfico estable y consolidado. Las especies y tamafios que se utilizaran en la
restauracion son las siguientes:

Quercus ilex ssp. ballota (encina), de 100-125 cm de altura, en contenedor.
Quercus faginea (quejigo), de 100-125 cm de. altura, en contenedor.
Pinus halepensis (pino carrasco), de 100-125 cm de altura, en contenedor.
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Juniperus communis (enebro), de 20-40 cm de altura, en contenedor.

12.3.5 Trasplante de ejemplares arbéreos.

El trasplante es una operacion dificil y muy costosa, y por ello se debe intentar su
ejecucion Gnicamente con aquellos ejemplares que reunan las condiciones de vigor
precisas que hagan presumir un éxito de arraigo y desarrollo de los mismos.

El trasplante de arboles adultos precisa de un alto grado de especializacion. El 4rbol,
para ser trasplantado, debe sufrir fuertes cortes de sus ramas principales, de modo
que pierde tamafio de su copa, y no siempre sobrevive. La manipulacién, el transporte
y la plantacion de estos ejemplares son operaciones delicadas y que deben ser
realizadas bajo un control exhaustivo para garantizar la supervivencia el arbol

12.4 SUPERFICIE DE AFECCION MINERA

Las superficies afectadas por la explotacion minera, que es necesario restaurar,
ocupan una superficie total de 51.540 m? y son las siguientes.
Explanacién para oficinas, almacén y parque de maquinaria, con una superficie
de 2.000 m’.
~  Depbsitos de agua, que necesitan una superficie de 50 m”.
- Balsas de decantacion, que necesitan una superficie de 400 m*
~ Zona externa de acopio de lodos, que necesita una superficie de 300 m?
(s una superficie de 4.000 m®

~- Zona externa de acopio de suelo, que nec:
- Accesos, 9.600 m’

- Fondo de corta, 14.900 m*

- Bermas de corta, 20.290 m’

El volumen total de suelo que se recupera de la explotacion minera es de unos 2.230
3
m’.

Por otra parte, se dispone de 6.800 m’ de material fino procedente de los lodos
generados en la mineria, estos lodos, mezclados con gravilla en proporcion de uno a
dos (13.600 m® de gravilla) generan un volumen de 20.400 m?, de un material que se
puede utilizar para colocar entre la roca afectada por la explotacion minera y el suelo
que se implantara para la restauracion; esta mezcla, de hecho funcionara como un
horizonte “C” de suelo.
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En definitiva, para restaurar una superficie de 51.540 m’, se dispone de:
« 20,400 m’ de la mezcla de gravilla y lodos.
« 3.150 m* de suelo.

ambos sobre toda la superficie que es

necesario restaurar se concluye que:
« La mezcla de gravilla y lodo, permite colocar una capa de 40 cm sobre todas
las superficies afectadas por la mineria; esta capa, una vez compactada,
tendra 30 cm de espesor y sobre ella se colocara el suelo disponible.
El suelo disponible, solo permitiria colocar una capa de 6 cm sobre la superficie
afectada, que es claramente insuficiente, por ello se optara por utilizar el suelo
recuperado para repartir por toda la superficie afectada, exceptuando las
bermas de la explotacion minera, de esta forma. se dispondra de una capa de
10cm.

12.5 DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS DE RESTAURACION
12,64 Trasplante de ejemplares arboreos

Antes del inicio de las obras se procedera al trasplante de los 3 ejemplares de encina
presentes en la zona en la que se ubicara la futura cantera. Estos pies se localizan en
las las coordenadas UTM (451.054, 4796.343), (450992, 4.796.343) y (450.858,
4.796.343),

La restitucion del arbol transplantado a su emplazamiento original requeriria dos

operaciones de trasplante: una primera para mantenerlo en un lugar transitorio durante

las obras, y una segunda para devolver al arbol a su sitio original una vez finalizadas

las obras y repuesto el terreno. Someter a un arbol de desarrollo considerable a dos
es muy arri las de supel son minimas.

Para evitar este riesgo se propone trasplantar los arboles a un emplazamiento
definitivo, para lo cual se propone su trasplante a las zonas mas bajas de la
explotacién, en las que la disponibilidad de suelo es mayor

12.6.2 Restauracion de la zona de acopio externa de lodos
El vigésimo primer afio de vida de la cantera, se podran trasladar los lodos existentes

en la zona de acopio externa a la interna, y a partir de ese momento se procedera a
restaurar esta zona.
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La restauracion de la zona de acopio externa de lodos, consistira en:
—  Limpieza de la superficie de 300 m” que ocupa la zona de acopio.
_ Implantaci6n, y posterior compactacion, de una capa de 40 cm de la mezcla de
gravilla y lodos.
—  Implantacion de una capa de suelo de 10 cm.

Plantacion de herbaceas.

12.5.3 Restauracion de la zona externa de suelo

El vigésimo primer afio de vida de la cantera, se podré trasladar el suelo existente en
la zona de acopio externa a la interna, y se estara en condiciones de restaurar esta
zona, que ocupa una superficie de 4.000 m?

La restauracién de la zona de acopio externa de suelo, consistira en:
- Limpieza de la superficie de 4.000 m? que ocupa la zona de acopio.
- Implantacién, y posterior compactacion, de una capa de 40 cm de la mezcla de
gravilla y lodos.
~ Implantacién de una capa de suelo de 10 cm
- Plantacion de herbaceas

12.5.4 Restauracion del fondo de corta

El fondo final de a corta, que corresponde al Piso 1°, quedara a cota 230; tiene una

superficie total de unos 24.400 m?, y sobre la misma y para su restauracion se llevaran

a cabo las siguientes labores:

1. Extension de una capa de 30 cm de espesor de los lodos secos procedentes de la
explotacion minera, con gravila mezclados en la proporcion de 1:1. Una vez

compactado, tendra un espesor de unos 20-25 cm de espesor.
2. Hidrosiembra de las caracteristicas descritas

12.5.5 Restauracién de las bermas

La explotacion minera, genera 7 bermas, que tienen las siguientes dimensiones:

Berma Longitud (m) Anchura (m) Superficie en m?
Piso 22 410 8 3.280
Piso 3 385 8 3.080
Piso 4° 370 8 2.960
Piso 5° 360 10 3600
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Piso 6° 330 8 2640
Piso 7° 325 8 2600
Piso 8° 320 8 2560

La superficie total que ocupan las bermas es de 20.720 m?
Para la restauracion de las bermas se llevaran a cabo las siguientes labores:

1. Extension de una capa de 30 cm de espesor de los lodos secos procedentes de la
explotacion minera, con gravilla mezclados en la proporcion de 1:1. Una vez
compactado, tendra un espesor de unos 20-25 cm de espesor

2. Hidrosiembra de las caracteristicas descritas

12.5.6 Restauracion de pistas

Para la restauracion de las pistas se llevaran a cabo las siguientes labores:

Descompactacion del terreno

Extension de una capa de tierra vegetal

Hidrosiembra de las caracteristicas descritas

Plantacion de pies de encina (Quercus rotundifolia) repartidos aleatoriamente por
toda la superficie final de la zona de instalaciones. Los ejemplares se plantaran
con una densidad de plantacion de 1 ud cada 100 m? (marco de plantacion de
10,0 10,0 m).

EETENIEN

12.5.7 Restauracion de la zona de instalaciones y oficinas

Para la restauracion de las bermas se llevaran a cabo las siguientes labores:

Descompactacién del terreno
Extension de una capa de tierra vegetal

Hidrosiembra de las caracteristicas descritas

Plantacion de pies de encina (Quercus rotundifolia) repartidos aleatoriamente por
toda la superficie final de la zona de instalaciones. Los ejemplares se plantaran
con una densidad de plantacion de 1 ud cada 25 m” (marco de plantacion de 5,0 x
5,0m).

-

Los pies se distribuiran de forma aleatoria dentro de la superficie a plantar para
favorecer la naturalidad de la plantacion.
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12.6 PROGRAMA DE RESTAURACION

Durante el vigésimo primer afio de la explotacion se traslada la zona de acopio externa
de lodos al interior del piso 1° de la cantera, a partir de ese momento se proceder4 a la
remodelacion y restauracion de la misma, que quedaré terminada a lo largo del afio.

Durante el vigésimo primer afio de la explotacién se traslada la zona de acopio externa
de suelo al interior del piso 1° de la cantera, a partir de ese momento se procedera a la
remodelacion y restauracion de la misma, que quedaréa terminada a lo largo del afio

La ion de las los accesos de la 6n minera, el fondo de
corta y las bermas de la explotacion, se realizard el cuadragésimo quinto afio,
coincidiendo con la extincion de la mina.

12.7 VALORACION ECONOMICA DE LA RESTAURACION

12.7.1 Precios simples

Mano de obra

Cédigo Um  Descripcién Precio
$J0.001 H.  OFICIAL 1A 1220€
$J0.002 H.  PEON ORDINARIO 10,30 €
Materiales

Cédigo Ud. Descripcion Precio
SMA.001 M3 AGUA 068€
SMA.002 KG  ABONO ORGANICO 004€
SMA.003 KG  ABONO MINERAL 15-15-15 027 €
SMA.004 KG  ESTABILIZADOR 310€
SMA.005 KG  MULCH 050€
SMA.008 KG  MEZCLA DE SEMILLAS PARA HIDROSIEMBRA 410€
SMA.007 UD  QUERCUS ILEX SSP BALLOTA 5.50€
SMA.008 KG  ACTIVADOR DE RAICES 9,02€
SMA.009 KG  CICATRIZANTES 105€
SMA010 KG  FUNGICIDAS 15€
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Codigo Um Descripcién

SMQ.001 H  PALA CARGADORA NEUMATICA 85CV/1,2 M3 3150€

SMQ.002 H  TRACTOR AGRICOLA 60 CV C/ ARADO 17.50€

SMQ 003 H  HIDROSEMBRADORA S/ CAMION DE 10,0 M3 3421€

SMQ.004 H  CAMION CON TANQUE PARA AGUA DE 100 M3 3050€

SMQ.005 H  PALA CARGADORA DE 170 HP TIPO CAT-966 O 3490€

SIMILAR

12.7.2 Precios descompuestos

001 M2 Extondido do Ia tiorra vegotal con aporiacion do Skgim2 do abono organico

Codgo  Camtidad U, Descrincion Imoatte

$J0.002 0,003 H.  PEON ORDINARIO 1030 003

SMQ.001 0.008 H.  PALA CARGADORA 3150 025

SMA 002 6,000 KG  ABONO ORGANICO 0.04 0.24

%COSTIND % COSTES INDIRECTOS (%) 6,00 003
Total 055

002 M2 Extondido d lodos socos de ia cxplotacion mezclados con gravilla on proporcion 1:1

Codigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Imaorte

$J0.002 0,003 H. PEON ORDINARIO 10,30 003

SMQ.001 0,008 H. PALA CARGADORA 31,50 0.25

%COSTIND %  COSTES INDIRECTOS (%) 6.00 003
Total 0,30

003 HA  Laboreo mecanico del terreno comprendiencio dos pases cruzados de arado de discos o vertedera

auna profundidad media de labor de 50 cm.

Codigo Cantidad  Ud. Descripcion

$J0.002 3,500 H.  PEON ORDINARIO 10,30 36,05

$J0.006 3,500 H. TRACTOR AGRICOLA DE 60 CV' 17.50 6125

‘%COSTIND %  COSTES INDIRECTOS (%) 6,00 584
Total 103,14




PROYECTO DE EXPLOTACION Y PLAN DE RESTAURACION “JUPITER', PARA MARMOL GRIS Y MARRON

004 M2 Hidrosiembra en dos fases a base de 30 grim2 de semillas, 30 grm2 do abono N-P-K 15-1515, 140
grim2 de mulch y 36 grim2 de estabilizador.

codigo Cantidad  Ud, Doscripeién Procie
510,001 00030 H. OFICIAL 1A 1220
510,002 00020 . PEON ORDINARIO 1030
SMA006 00300 KG MEZCLADE SEMILLAS 410
SMA004 00350  KG ESTAB\UZADOR 319
SMA005 01400 KG 0.90
SMA003 00300 KG ABDNO NPK 15.15.15 027
SMA00T 00040 M3 0,68
SMQ.005 00040  H H\UI#OS&MBI(AIJOIM SOBRE CAMION 34,20
%COSTIND %  COSTES INDIRECTOS (%) 6,00
Total
005  UD Suministro y plantacion de Quorcus ilox ssp. ballota (ancina), do 100-125

em do altura, on

contenedor, incluida apertura manual de hoyo de 60x60x60 cm en cualquier clase de terrono,
extraccion do la tiorra, plantacion y relleno con la tierra extraida mejorada con abono organico y
mineral,y primer riego

Cedgo  Cantidad Descrigeion Pracio
$40.001 00400 H. OFICIAL 1A 12,20
540.002 02000 H. PEON ORDINARIO 1030
SMA 007 10000 UD QUERCUS ILEX SSP BALLOTA 550
SMAO02 40000 KG ABONO ORGANICO 004
SMA003 01000  KG ABONONPK 15.15.15 027
SMA.001 00300 M3 AGUA 068
004 0250 H CAMION CON TANGUE PARA AGUA DE 10,0 M3 3050
%COSTIND. %  COSTES INDIRECTOS (%) 600
Total

06 up plar arbéroo, incluido
Codigo Ud.  Descripcion Pracio
$40.001 1100 H OFICIAL 1A 1220
$J0.002 4250 H. PEON ORDINARIO 1030
SMA 002 10000 KG ABONO ORGANICO 0,04
SMAO13 2500  KG ACTIVADOR DE RAICES 9,02
SMAO14 1500 KG CICATRIZANTES 105
SMA015 1000 KG FUNGICIDAS 1s
SMA001 0100 M3 AGUA 068
SMQ.005 1000 H. PALACARGATODRA DE 170 HP 11FO CAT-956 3490
UD  MANTENIMIENTO EJEMPLAR TRASPLANTADO 20,00
COSTIND %  COSTES INDIRECTOS (%) 6.00

Total

172,10
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12.7.3 Mediciones y presupuesto general

UnioAD DESIGNACION MEDICION|  PRECIO|  PRECIO

OBRA UNmARID|  ToTaL

001 | M3 | Extendido d ta terra vegelal con aportacion de Gkgm2 de| 32150 055| 176825
abono organico

002 | M3 | Extendido de lodos secos de la explotacion mezcados con| 13,6000 030| 4080

gravilla en proporcion 1:1

003 | HA |Laboreo mecanico del terreno comprendiendo dos pases 123 103,14 1269
crusados Go atato d discos 6 veredina a proundidad e
de labor de 50 cm.

004 | M2 | Hidrosiembra en os fases a base de 30 g de semilas, au 574200 057| 327294
grim2 de abono N-P-K 15-15-15, 140 grim2 de mulch y 3
grim2 de establlizador.

005 | UD | Suministro y plantacion de Quercus ilex balota, de 100-125 cm 1320 956 12610
de allura, en contenedor, incluida apertura manual de hoyo de

60560460 cm en cualquier clzse de tereno. extraccion de la
tietra, plantacin y relleno con Ia tierra extraida mejorada con
‘abono organico y mineral, y primer rego

TOTAL MEDIDAS CORRECTORAS 39.956,4.
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13 INSTALACIONES

Se necesita acondicionar una explanada de 2.000 m* para las instalaciones de la
explotacion minera, que consistiran en:
Parque de maquinaria, que funcionaré también como taller mecanico y de

mantenimiento.
- Oficina.
- Almacén de repuestos.
Las instalaciones para parque de maquinaria, contaran con un adecuado disefio de
sus plataformas y contornos que permitan la contencién y canalizacion de la
escorrentia de lluvia, los arrastres de ésta y los posibles escapes o derrames. Para
ello las caracteristicas de la zona de instalaciones seran las siguientes:

Se destinara para parque de maquinaria y almacén de residuos peligrosos una
superficie que estard dotada de un sistema doble de cunetas perimetrales,
impermeabilizacion del terreno y una balsa de separacion de grasas y aceites.

Se dispondra de una cuneta perimetral exterior que se situara a 4 metros del limite del
parque de maquinaria propiamente dicho, y que se excavara directamente en el
terreno. Esta cuneta exterior servira para el desvio de la escorrentia proveniente de
aguas arriba de las instalaciones. La cuneta perimetral interna se instalara en el limite
del parque e ira revestida de hormigon. El desagie superior de esta cuneta interior
recogera la ia del terreno por encima del parque (entre las
dos cunetas), desviandola a los desagiies laterales de la cuneta exterior. Los
desagties laterales e inferior de la cuneta interior recogeran el agua de escorrentia del
parque de maquinaria, asi como posibles escapes y derrames que se pudieran
producir en estas instalaciones.

Para la impermeabilizacion del terreno se instalara una capa de geotextil impermeable.
Sobre ésta se dispondra una capa de zahorra de 15-20 cm de grosor

La balsa de recogida de los efluentes del desagtie lateral e inferior de la cuneta interior
estara situada en el punto mas bajo de la parcela, de manera que retendra los
arastres de la escorrentia de la superficie del parque de maquinaria, contando con
dimensiones y disefio adecuado para ello.

Esta balsa de recogida ser4 del tipo decan{ador -separador de grasas, con una entrada
de aguas superior, i , superior y un deflector
sumergido hasta un 85-90% de |a pfofundldad total de la balsa para retener las grasas
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‘e hidrocarburos. Para ponerla en i i y durante su i6n se
mantendra un nivel minimo de agua al 20% de la capacidad de la balsa con la
intencién de evitar la circulacién de los aceites por debajo del deflector. Cuando se
observe que la capa de grasas y aceites es de un grosor considerable se procedera a
su retirada mediante succion.

En la parte inferior del parque de maguinaria se emplazara un area para el cambio de
aceites, mantenimiento y lavado de vehiculos, maquinaria, etc., que consistira en una
superficie lo suficientemente extensa para albergar un vehiculo 0 maquina tipo, con un
foso que permitira la manipulacion de la parte inferior del vehiculo. Toda la superficie
estara revestida de hormigén y contara con una cuneta perimetral que recogera los
posibles derrames

Las grasas y aceites extraidos de la balsa de separacion se gestionaran como
residuos peligrosos de acuerdo con la normativa vigente, como se define en el
apartado relativo a la “Gestion de Residuos Peligrosos”.

A continuacién se adjunta un esquema de la impermeabilizacion que se llevara a cabo
para la instalacion del parque de maquinaria

PARQUE DE MAQUINARIA

ESQUEMA DE INPERMEABILZACI OFL PAROLE OE HAGURARIA
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14 ESTUDIO ECONOMICO

La explotacion minera de la cantera de Matienzo, se ha programado en tres fases de
produccion:
~ Fase primera: Produccion de 6.000 m® anuales, para los cinco primeros afios
de la explotacion.
— Fase segunda: Produccion de 12.000 m’ anuales, desde el afio sexto al
decimoquinto.
- Fase tercera: Produccion de 24.000 m® anuales, desde el afio decimosexto
hasta el final de la explotacion

14.1 ESTUDIO ECONOMICO DE LA FASE PRIMERA

Los cinco primeros afios de la explotacion, se moveran 6.000 m® anuales, lo cual
significa una produccion de 1.800 m’ de bloque de marmol de calidad, 2.400 m* de
bloque para piedra de silleria y 1.800 m® de estéril, que sera comercializado como
arido

La produccion de 4.200 m* de de marmol vendible al afio, trabajando 1.848 horas,
supone una produccion de 2,27 m*h

Los 1.800 m® de estéril equivalen a 5.040 toneladas, parte puede comercializarse
como escollera, a un precio de 5 €/t y otra debera tratarse para arido y se podra
comercializar a un precio de 8 €/t. El valor de la escollera y el arido se considera
marginal y no se ha tenido en cuenta en el estudio econémico.

14.1.1 Parametros para el estudio econémico
Los célculos del coste de la explotacion, se realizaran sobre la produccion vendible.
Personal
Los operarios necesarios para realizar la explotacion son tres:
= 1 encargado, qué programara y dirigira las maquinas de perforacién y corte de
roca, ayudado por el palista.

~ 1 palista.
~ 1 conductor de dumper.
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£1 coste medio de los trabajadores es de 35.000 € por afio, que suponen un coste total
de 105.000 € anuales.

Considerando que se trabajan 1.848 horas al afio, y que cada hora se producen 2,27
m de mérmol vendible, resulta que el coste de personal es de 25,03 €/ m'.

Magquinaria

Para calcular el coste de la maquinaria, se ha partido del supuesto de que el coste de
mantenimiento, en las 15.000 horas de vida media que tienen, es equivalente al coste
de la misma, y que el valor residual de la maquinaria equivale al 30% del coste de la

misma. En el cuadro adjunto se adjunta el tipo de maquinaria a utiizar y su coste.

ERARIA porhoms UToGE =9
i [inversion _Nantenim._[Vesidual [Coste lolal_vida mediah Precio €]
24.000 24.000 7.200] 40.800 15.000 2,72
18.000: 18.000| 5.400 30.600 15.000 2,04|
IM.de hilo 18.000° 18.000! 5.400 30.600 15.000 2,04|
IDumper 150.000 150.000 45.000 255.000 15.000 17|
|Pala CATQSB‘ 450.000 135.000 765.000 15.000 51
i | 7.200) 40.800° 15.000 2,72

£1 precio de la pala cargadora se ha calculado en funcion del tiempo de utiizacion.

La maquinaria que se utiliza en esta fase es la siguiente

Tipo de maquina Precio €/h
1 Generador 272
1 Banqueador 2,04
1 Méquina de corte por hilo. 2,04
1 Pala Cargadora de ruedas (15%). 7,65
1 Dumper articulado de 25 toneladas 17,00
1 Vehiculo Todo-Terreno 2,72
TOTAL 34,17

El coste de esta maquinaria es de 34,17 € hora, que para una produccion de 2.27 m’h
de marmol vendible, supone 15,05 €/ m®

Combustible
El consumo de combustible, se evaltia en 3.000 litros mensuales de gasoleo, que para

11 meses de trabajo, significan un consumo de 33.000 litros anuales, que al precio
actual (0,70c/l) equivalen a 23.100 €, que para 1.848 horas de trabajo por afio,
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suponen un coste de 12,50 € hora, que con una produccion de 2,27 m’, resulta un
precio de 5,51 €/ m".

Consumo de hilo
£l consumo de hilo diamantado y pastillas de vidia es de 2,4 € m".

Los parametros del hilo son los siguientes:
Longitud 100 m

Avance 10m’h

Rendimiento 5.000 m”

Coste del hilo 60 €/m

Si con 100 m de hilo, se producen 5.000 m* de corte, con cada metro de hilo se
producen 50 m? de corte; en consecuencia, si el metro de hilo cuesta 60 €, el coste del

metro cuadrado de corte cuesta 1,2 €

Teniendo en cuenta que para obtener 1 m’ de roca hay que cortar 2 m* con hilo, el
coste de hilo son 2,4 €/ m’

Proteccion del medio ambiente y prevencién de riesgos laborales
Para este capitulo se parte de un gasto de 20.000 € anuales, que para 1.848 horas de
trabajo por afio, suponen un coste de 10,82 € hora, que con una produccion de 2,27
m®, resulta un precio de 4,77 €/ m®

Estructura, arrendamientos, avales y Direccién facultativa

Para este capitulo se parte de un gasto de en 70.000 € anuales, que para 1.848 horas
de trabajo por afio, suponen un coste de 37.88 € hora, que con una produccion de
2,27 m®, resulta un precio de 16,69 €/ m’

Imprevistos

Se ha separado una partida de 2.000 € por mes de trabajo, que en 11 meses por afio,
resultan 22.000 € anuales, que para 1.848 horas de trabajo por afio, suponen un coste

de 11,90 € hora, que con una produccion de 2,27 m”, resulta un precio de 5,24 €/ m’.

Comercializacion
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El coste de comercializacion de la piedra supone un 5% del valor de la misma, que
equivale a 5,5 €/ m’.

Gastos financieros

Se parte de la hipotesis de que los gastos financieros, suponen el 4% de todos los
gastos, que en esta fase equivalen a 3,94 € m’.

Gastos generales

Para este capitulo se parte de un gasto de 30.000 € anuales, que para 1.848 horas de
trabajo por afio, suponen un coste de 16,23 € hora, que con una produccion de 2,27
m®, resulta un precio de 7,15 €/ m’.

14.1.2 Estudio econémico de la explotacion

Con los medios descritos y los niveles de produccion previstos, los costes de
explotacién por metro clbico producido seran los siguientes:

[‘concEPTO COSTE -€/m3 | % s/Total
[ 1~ Salarios 125,03 26,16
2.- Maquinaria 15,05 15,73
[ 3.~ Combustible - Gasoil - [551 5,76
[4.- Consumo de hilo y pastillas T res  |7ar
5.- Proteccion del medio ambiente y prevencion | 4,77 4,99
6.- Estructura, licencias, arrendamientos, etc. 16,69 17.44
[ 7.~ Imprevistos T |52 548
[8-Comercializacion BEENEE
9.- Gastos financieros 91,99 368 3,85
10.- Gastos generales 7.15 747
TOTAL 95,67 100,00

La produccion del metro clbico de blogue de caliza vendible, cuesta 95,67 €.

El rendimiento del bloque de caliza en bruto es el siguiente: Si la produccion del
blogue de caliza, tiene un coste de 95,67 € / m’, y el precio medio de venta del bloque
es de 110 €/ m”, el beneficio que se obtiene en la produccion de cada metro cubico de
blogue es de 14,33 €, que equivale al 14,98 % de beneficio bruto por metro cibico
producido.
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14.2 ESTUDIO ECONOMICO DE LA FASE SEGUNDA

La segunda fase de la explotacion se desarrolla desde el afio sexto al decimoquinto y
se produciran 12.000 m* afio, que se reparten de la siguiente manera:

~ 3.600 m’ de bloque de 1° calidad.

~ 4.800 m* de bloque de piedra de silleria.

- 3.600 m* de estéril.

La produccion de 8.400 m® de de marmol vendible al affo, trabajando 1.848 horas,
supone una produccion de 4,54 m*h

Los 3.600 m* de estéril equivalen a 10.080 toneladas, parte puede comercializarse
como escollera, a un precio de 5 €/t y otra deberd tratarse para arido y se podra
comercializar a un precio de 8 €/t. El valor de la escollera y el arido se considera
marginal y no se ha tenido en cuenta en el estudio econémico.

14.2.1 Parametros para el estudio econdomico
Los calculos del coste de la explotacion, se realizaran sobre la produccion vendible.
Personal

Los operarios necesarios para realizar la explotacion son cinco
= 1 encargado, qué programara y dirigira las maquinas de perforacion y corte de
roca, ayudado por el palista
~ 1 ayudante, para asistir al encargado en la maquinaria de perforacion y corte
- 1 palista
~ 2 conductores de dumper.

El coste medio de los trabajadores es de 35.000 € por afo, que supone un coste total
de 175.000 € anuales. Considerando que se trabajan 1.848 horas al afio, y que cada
hora se producen 4,54 m® de marmol vendible, resulta que el coste de personal es de
20,86 €/ m’.
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Maquinaria

Para calcular el coste de la maquinaria, se ha partido del supuesto de que el coste de
mantenimiento, en las 15.000 horas de vida media que tienen, es equivalente al coste
de la misma, y que el valor residual de la maquinaria equivale al 30% del coste de la
misma. E el cuadro adjunto el tipo de maquinaria a utilizar y su coste.

Méquina__Inversion _ Mantenim._|V.residual [Coste total |Vida media h |Precio &h
(Generador | 24000  24.000; 7.200]  40.800 15.000 2.72)
[Banqueador 18000  18.000 5.400(  30.600 15.000 2,04
IM.de hio (2) | 36.000  36.000  10. auo‘ 61.200 15.000 4,08
ICortadora 95000 95000 28500  161.500; 15.000, 1077
Dumper (2) 300000 300000 90000  510.000 15.000 34
IPala CAT988|  450.000|  450.000] 135.000|  765.000 15.000 51
_&ehlculn 24.000, _ 24.000 7.200] _ 40.800 15.000 2,72

£1 precio de la pala cargadora y la cortadora s ha calculado en funcion del tiempo de
utilizacion.

La maquinaria que se utiliza en esta fase, con su coste, es la siguiente:

Tipo de maquina Coste €h
1 Generador 2,72
1 Banqueador 2,04
2 Méguinas de corte por hilo. 4,08
1 Pala Cargadora de ruedas (40%) 20,4
1 Sierra (50%) 539
2 Dumperes articulados de 25 toneladas 34,00
1 Vehiculo Todo-Terreno 2,72
TOTAL 71,35

El coste de esta maquinaria es de 71,35 €/h, que para una produccion de 4,54 m*h de
marmol vendible, supone 15,71 €/ m®.

Combustible
El consumo de combustible, se evalta en 6.000 litros mensuales de gaséleo, que para

11 meses de trabajo, significan un consumo de 66.000 litros anuales, que al precio
actual (0,70c/l) equivalen a 46.200 €, que para 1.848 horas de trabajo por afio,
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suponen un coste de 25,00 € hora, que con una produccion de 4,54 m’, resulta un
precio de 5,51 €/ m”.

Consumo de hilo y pastillas de sierra
El consumo de hilo diamantado y pastillas de vidia es de 7,05 €/ m?
Consumo de hilo

Los parametros del hilo son los siguientes:

Longitud 100 m
Avance 10 mh
Rendimiento 10.000 m?
Coste del hilo 50 €/m

Si con 100 m de hilo, se producen 10.000 m” de corte, con cada metro de hilo se
producen 100 m” de corte; en consecuencia, si el metro de hilo cuesta 50 €, el coste
del metro cuadrado de corte cuesta 2 €

Teniendo en cuenta que para obtener 1 m® de roca hay que cortar 2 m? con hilo, el

coste de hilo son 4 €, que para un rendimiento del 70%, supone un coste de 5,71 €/
y

m’.

Consumo de pastillas de sierra

Los parémetros de la sierra son los siguientes
Longitud de corte ~ 32m

Avance 5 cm/min 300 cm/h
Produccion 0,96 mé/h

La espada tiene 120 pastillas, que tienen un coste de 3 € pastilla, el coste total del
juego es de 360 €.

Cada pastilla tiene 8 puntas y cada punta avanza 15 metros, con lo cual cada pastilla
tiene una duracion de 120 metros.

En consecuencia con lo anterior, con un coste de 360 € en pastillas, se realizan 120
metros de corte de 3,20 metros de ancho, que suponen 384 m?, que equivalen a un
coste de 0,94 € m?, y teniendo en cuenta que el rendimiento es del 70%, el precio de
corte con sierra es de 1,34 € m m?
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Proteccién del medio ambiente y prevencién de riesgos laborales

Para este capitulo se parte de un gasto de 50.000 € anuales, que para 1.848 horas de
trabajo por afio, suponen un coste de 27,06 € hora, que con una produccion de 4,54
m?, resulta un precio de 5,96 €/ m’.

Estructura, arrendamientos, avales y Direccién facultativa

Para este capitulo se parte de un gasto de en 120.000 € anuales, que para 1.848
horas de trabajo por afio, suponen un coste de 64,94 € hora, que con una produccién

de 4,54 m’, resulta un precio de 14,30 € m*

Imprevistos
Se ha separado una partida de 5.000 € por mes de trabajo, que en 11 meses por afio,
resultan 55.000 € anuales, que para 1.848 horas de trabajo por afio, suponen un coste
de 29,76 € hora, que con una produccion de 4,54 m’, resulta un precio de 6,56 €/ m®.

Comercializacion

El coste de comercializacion de la piedra supone un 5% del valor de la misma, que
equivale a 5,5 €/ m*.

Gastos financieros

Se parte de la hipotesis de que los gastos financieros, suponen el 4% de todos los
gastos, que en esta fase equivalen a €/ m®

Gastos generales

Para este capitulo se parte de un gasto de 40.000 € anuales, que para 1.848 horas de
trabajo por afio, suponen un coste de 21,65 € hora, que con una produccion de 4,54
m’, resulta un precio de 4,77 €/ m®.

14.2.2 Estudio econémico de la explotacion

Con los medios descritos y los niveles de produccion previstos, los costes de
explotacién por metro cubico producido seran los siguientes:
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CONCEPTO COSTE -€/m3 | % s/Total
- Salarios 2086 2326
2.- Maquinaria 15,71 17,52
3.- Combustible - Gasoil 551 6,14
4.- Consumo de hilo 7,05 786
5.- Proteccion del medio ambiente y prevencion | 5,96 6.65
[6.- Estructura, licencias, arrendamientos, etc. 14,30 BEEES
7.- Imprevistos 6,56 732
8.- Comercializacion 5,50 6.13
9- Gastos financieros 86,22 345 385
10.- Gastos generales 477 532
TOTAL 89,67 100,00

La produccién del metro clbico de bloque de caliza vendible, cuesta 89,67 €.

El rendimiento del bloque de caliza en bruto es el siguiente: Si la produccién del
bloque de caliza, tiene un coste de 89,67 €/ m’, y el precio medio de venta del bloque
es de 110 €/ m’, el beneficio que se obtiene en la produccion de cada metro clbico de
bloque es de 20,23 €, que equivale al 18,48 % de beneficio bruto por metro cbico
producido.

14.3 ESTUDIO ECONOMICO DE LA FASE TERCERA

En la tercera fase se produciran 24.000 m® afio, que se reparten de la siguiente
manera:

- 7.200 m’ de bloque de 1° calidad

~9.600 m’ de bloque de piedra de silleria.

~ 7.200 m® de estéril

La produccion de 16.800 m® de de marmol vendible al afio, trabajando 1.848 horas,
supone una produccion de 9.09 m%h.

Los 7.200 m* de estéril equivalen a 20.160 toneladas, parte puede comercializarse
como escollera, a un precio de 5 €/t y otra debera tratarse para arido y se podra
comercializar a un precio de 8 €/t. El valor de la escollera y el arido se considera
marginal y no se ha tenido en cuenta en el estudio economico.
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14.3.1 Parametros de la Explotacion
Personal

Los operarios necesarios para realizar la explotacién son 8, que tienen un coste medio
de 35.000 € por afio, que suponen un coste total de 280.000 € anuales, que se
reparten de la siguiente manera:

- 1 encargado, qué programaré y dirigiré las méquinas de perforacion y corte de

roca, ayudado por el palista.

~ 1 perforista

~ 1ayudante, para asistir al encargado en la maquinaria de perforacion y corte.

~ 1 palista.

~ 4 conductores de dumper.

Considerando que se trabajan 1.848 horas al afio, y que cada hora se producen 9,09
m* de marmol vendible, resulta que el coste de personal es de 15,30 €/ m°.

Maquinaria

Para calcular el coste de la maquinaria, se ha partido del supuesto de que el coste de
mantenimiento, en las 15.000 horas de vida media que tienen, es equivalente al coste
de la misma, y que el valor residual de la maquinaria equivale al 30% del coste de la
misma. En el cuadro adjunto el tipo de maquinaria a utilizar y su coste.

A, por horas

Maquina Inversion __ Mantenim. |V.residual |Coste total Vida media h Precio €h
|Generador 50.000! 50.000 15.000 85.000! 15.000 5,67]
[Perforadora 110.000/  110.000|  33.000/  187.000 15.000 12,47]
[Banqueador 18.000 18.000 5.400 30.600 15.000 2,04
IM.de hilo (3) 54.000 54.000 16.200 91.800 15.000 6.12f
[Cortadora 95,000 95.000  28.500,  161.500 15.000 10,77|
[Dumper (4) 600.000,  600.000]  180.000, 1.020.000 15.000 68|
[Pala CAT988 450.000,  450.000| 135.000,  765.000 15.000 51

fehiculo (2 48.000 48.000 14.400 81.600: 15.000/ 5,44)

La maquinaria que se utiliza en esta fase es la siguiente:

Tipo de méaquina Coste €/h
1 Generador 5,67
1 Perforadora (50%) 6,24
1 Banqueador 2,04
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3 Maquinas de corte por hilo. 6,12
1 Pala Cargadora de ruedas.. 51

1 Sierra. 10,77
4 Dumperes articulados de 25 toneladas 68,00
2 Vehiculos Todo-Terreno 544
TOTAL 155,28

El coste de esta maquinaria es de 155,28 €/h, que para una produccién de 9,09 mh
de mérmol vendible, supone 17,08 € m*

Combustible

El consumo de combustible, se evalia en 12.000 litros mensuales de gaséleo, que
para 11 meses de trabajo, significan un consumo de 132.000 litros anuales, que al
precio actual (0,70c/l) equivalen a 92,400 €, que para 1.848 horas de trabajo por afio,
suponen un coste de 50 € hora, que con una produccion de 9,09 m®, resulta un precio
de 5,50 €/ m®.

Consumo de hilo y pastillas de sierra
El consumo de hilo diamantado y pastillas de vidia es de 7,05 €/ m”

Consumo de hilo

Los parametros del hilo son los siguientes
Longitud 100 m

Avance 10 m%h
Rendimiento  10.000 m*

Coste del hilo 50 €/m

Si con 100 m de hilo, se producen 10.000 m’ de corte, con cada metro de hilo se

producen 100 m” de corte; en consecuencia, si el metro de hilo cuesta 50 €, el coste

del metro cuadrado de corte cuesta 2 €

Teniendo en cuenta que para obtener 1 m® de roca hay que cortar 2 m? con hilo, el

coste de hilo son 4 €, que para un rendimiento del 70%, supone un coste de 5,71 €
3

m’.

Consumo de pastillas de sierra

Los parémetros de la sierra son los siguientes:
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Longitud de corte  3.2m
5 cm/min 300 cm/h

Avance

Produccion 0,96 m’h

La espada tiene 120 pastillas, que tienen un coste de 3 € pastilla, el coste total del
juego es de 360 €.

Cada pastilla tiene 8 puntas y cada punta avanza 15 metros, con lo cual cada pastilla
tiene una duracion de 120 metros.

En consecuencia con lo anterior, con un coste de 360 € en pastillas, se realizan 120
metros de corte de 3,20 metros de ancho, que suponen 384 m’, que equivalen a un
coste de 0,94 € m?, y teniendo en cuenta que el rendimiento es del 70%, el precio de
corte con sierra es de 1,34 € m”

Proteccion del medio ambiente y prevencion de riesgos laborales

Para este capitulo se parte de un gasto de 100.000 € anuales, que para 1.848 horas
de trabajo por afio, suponen un coste de 54,11 € hora, que con una produccion de
9,09 m®, resulta un precio de 5,95 €/ m"

Estructura, arrendamientos, avales y Direccion facultativa

Para este capitulo se parte de un gasto de en 240.000 € anuales, que para 1.848
horas de trabajo por afio, suponen un coste de 129,87 € hora, que con una produccion
de 9,09 m®, resulta un precio de 14,29 €/ m”

Imprevistos

Se ha separado una partida de 11.000 € por mes de trabajo, que en 11 meses por
afio, resultan 121.000 € anuales, que para 1.848 horas de trabajo por afio, suponen un
coste de 65,48 € hora, que con una produccion de 9,09 m’, resulta un precio de 7,20
€m.

Comercializacién

El coste de comercializacion de la piedra supone un 5% del valor de la misma, que
equivale a 5,50 € m®.
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Gastos financieros

Se parte de la hipotesis de que los gastos financieros, suponen el 4% de todos los
gastos, que en esta fase equivalen a €/ m’”

Gastos generales

Para este capitulo se parte de un gasto de 100.000 € anuales, que para 1.848 horas
de trabajo por afo, suponen un coste de 54,12 € hora, que con una produccion de
9,09 m®, resulta un precio de 5,95 €/ m”.

14.3.2 Estudio econémico de la explotacion

Con los medios descritos y los niveles de produccion previstos, los costes de
explotacion por metro cubico producido seran los siguientes:

[concepTO COSTE - €/m3 | % s/Total

1.- Salarios 15,30 1755
2.-Maquinaria 17,08 1959
[ 3-Combustible - Gasoil 550 631 |

4.- Consumo de hilo 7,05
5.- Proteccion del medio ambiente y prevencion
6.- Estructura, licencias, arrendamientos, etc.

| 7-Imprevistos

.- Comercializacion

9.- Gastos financieros 83,82 [335
10.- Gastos generales 595
TOTAL N - 87,17 100,00

L

La produccion del metro cubico de blogue de caliza vendible, cuesta 87,17 €.

El rendimiento del bloque de caliza en bruto es el siguiente: Si la produccion del
bloque de caliza, tiene un coste de 87,17 € / m’, y el precio medio de venta del bloque
es de 110 €/ m’, el beneficio que se obtiene en la produccién de cada metro clbico de
bloque es de 22,83 €, que equivale al 29,75 % de beneficio bruto por metro clibico
producido.
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16 PRESUPUESTO

Las primeras labores que hay que realizar en la explotacién minera, y su orden de
ejecucion, son las siguientes:
1- Preparacion de la superficie de acopio de suelo.
2- Preparacion de accesos.
3» Explanac:én de servicios
de la balsa de
5- Prepafacnén de la superficie de acopio de lodos.

El primer afio de explotacion de Ia cantera, qué se ha denominado “Afio 0, se dedica
ala ion de la minera, previamente a las labores extractivas, hay
que desarrollar los siguientes trabajos

« Zona de acopio de suelo

« Accesos a las instalaciones y al sector Oeste de la cantera, que es la zona
donde se iniciara la explotacion
Instalaciones auxiliares, oficina y nave taller
Zona de acopio de lodos
Balsas de decantacion

Zona de acopio de suelo

La primera funcion que se debe realizar en el dominio de Ia explotacion minera es la
preparacion de una zona de acopio de suelo (Zona de acopio externa de suelo, ver
plano n° 3).

Para el acopio de suelo se ha seleccionado una superficie de 4.000 m? (80 x 50) para
su almacenamiento, durante los primeros 21 afios de vida de la cantera, al cabo de
este tiempo, el suelo se trasladara al interior de Iz explotacion

La dnica preparacion que se necesita hacer para el acondicionamiento de esta zona
es eliminar el suelo existente en ella y almacenarlo en tongadas de 1,5 metros de
altura.

Preparacion de accesos

Se necesita preparar accesos a las instalaciones y al sector Oeste de la cantera, que
es la zona donde se iniciara la explotacion.

Las pistas y accesos necesarios se realizaran, salvo casos puntuales, con una
pendiente longitudinal media del 10% (puntualmente podran alcanzar una pendiente
del 15%), anchura total de unos 12 m. incluyendo cuneta y barrera perimetral no
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franqueable, y que permite el tréfico pesado en dos carriles de vehiculos de transporte
de hasta 5 m. de ancho. La pendiente transversal seré la suficiente para garantizar
una evacuacion eficaz del agua de escorrentia.

Los accesos entre las instalaciones y los dos frentes de explotacion del sector Este,
suponen la apertura de 800 metros de pistas (ver plano) con 12 metros de anchura.

La preparacion de las pistas de acceso a las instalaciones y la cantera no necesitan
voladura.

Los accesos se realizaran de la siguiente forma:

Limpieza del suelo con una pala tipo CAT-980.

- Carga del suelo a camion y traslado a la zona de acopio.

Ejecucion de Ias pistas, con su correspondiente cuneta, con la pala tipo
CAT- 980.

Compactacion de las pistas.

Instalaciones

Para ejecutar las instalaciones, inicialmente, se necesita acondicionar una explanada
de 2.000 m? para las i dela 6n minera, que consistiran en:

- Parque de maquinaria

- Oficina

— Almacén de repuestos.

La primera funcion que hay que realizar es la limpieza del suelo de los 2.000 m* de
superficie que ocuparén las instalaciones; para ello, en primer lugar, se procedera a la
limpieza y transporte del suelo, a la zona de acopio (se realizara con una pala tipo
CAT--380), y una vez realizada esta funcion, se procedera con la misma pala a allanar
el terreno y compactarlo

Balsas de decantacién y cunetas de guarda

Las explanaciones que es necesario crear para el servicio de la cantera, se han
reflejado en el plano n°3, son las siguientes
~ Explanacion para oficinas, almacén y parque de magquinaria, de una superficie
de 2.000 m?.
— Depésitos de agua, que necesitan una superficie de50 m>
Balsas de decantacion, que necesitan una superficie de 400 m?.
= Zona de acopio de lodos, que necesita una superficie de 300 m?.
~ Zona de acopio de suelo, que necesita una superficie de 4.000 m?.

'
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6.750m" e explanaciones

“Alquiler de oficina y almacén prefabricados

Balsas de decantacion

El presupuesto total a invertir durante el primer afio de la explotacion minera, asciende

a la cantidad de cincuenta y un mil quinientos (51.500) euros.

En Santander, a 7 de octubre de 2008

EL DIRECTOR FACULTATIVO

Carlos Alberdi Vifias, Ingeniero Técnico de Minas
Colegiado n° 1.240, del Colegio de Ledn, Palencia, Burgos y Cantabria
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